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Resumen

Estudio sobre el uso del agua y las estructuras hidraulicas presentes en las
cetariae, asi como en industrias paralelas del sureste peninsular (Huelva, Se-
villa, Cadiz, Malaga, Granada y Almeria) durante el periodo romano. Se ha
realizado un estudio individualizado de cada yacimiento buscando conocer
las estructuras principales que lo componen, su cronologia y fin para el que
estuvieron dedicadas, trabajando los datos obtenidos con el fin de establecer
cuales eran las estructuras mas utilizadas y el motivo de su utilizacion.
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Abstract

Study on the use of water and the hydraulic structures present in the
cetariae, as well as in parallel industries of the peninsular southeast (Huelva,
Seville, Cadiz, Malaga, Granada and Almeria) during the Roman period.
An individualized study of each site has been carried out seeking to know
the main structures that make it up, their chronology and the purpose
for which they were dedicated, working on the data obtained in order to
establish which were the most used structures and the reason for their use.

Keywords: Cetariae; water well; cistern; pipeline; aqueduct.

1. Introduccion: estado de la cuestion

Los primeros pasos dentro de la investigacion sobre las cetariae se
remontan a finales del siglo x1x, muy focalizados en aspectos econdmi-
cos, algo que cambiaria a comienzos del siglo xx, cuando los estudios
denotan un marcado enfoque filolégico, con gran aproximacion a lo en-
ciclopédico. Serd a partir de los afios 50 de este siglo cuando se amplien
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los horizontes de estudio, analizado el aspecto cultural que acompaiia
a esta actividad, la ubicacién de las mismas o el propio proceso desde
la creacion a la comercializacion (Lagdstena, 2001). El verdadero punto
de inflexidn lo marcara Curtis cuando centre el estudio en la zona oc-
cidental, catalogando los productos elaborados, el uso que se les da y
el proceso de comercializacion (Campos et al., 1999; Lagdstena, 2001).

Si nos centramos en los estudios realizados en la Hispania romana,
partirfan de Garcia y Bellido (1942) y Ponsich y Tarradel (1965), los
cuales establecerian las bases que seguirian autores como Curtis (1991)
o Etienne y Mayet (2002) los cuales realizaron sintesis de la investigacion
existente hasta ese momento (Sanchez et al., 2010; Bernal y Garcia, 2012).
Destacamos también la obra de Bernal (2005) y Lagostena (2001), esta
ultima en especial por su labor de recopilacién y sintesis de la informa-
ci6n hasta ese momento conocidas de las factorias en el area de estudio.

Si bien, se han llevado a cabo gran variedad de estudios generales,
la investigacion adolece de escasos estudios sobre la utilizacion del agua
en este ambito, asi como las estructuras hidraulicas que los acompainan.
De ahi que durante la investigacion haya sido necesario realizar una
revision documental del registro arqueoldgico en busca de cualquier
elemento relevante.

2. Metodologia

La investigacion se ha desarrollado a través del analisis documental de
las diversas fuentes bibliograficas, literarias y arqueoldgicas de las que
disponemos, llevando a cabo, si fuese necesario, una reinterpretacién
de los restos o yacimientos con el fin de extraer toda la informaciéon
referente a nuestro objeto de estudio y que no fue trabajada o no ocupé
el interés del especialista encargado del estudio inicial.

Para el estudio de las excavaciones arqueoldgicas hemos recurrido
a los estudios de los propios investigadores, asi como al Anuario de
Arqueologia de Andalucia. Este presentd continuidad entre los afios
1985-2008, quedando un vacio hasta el afio 2022, momento en el que se
ha abierto al publico TABULA (Repositorio de Investigacion y Difusion
del Patrimonio Historico Andaluz), el cual ha recogido borradores de
trabajos posteriores a esta fecha. Por dltimo, destacamos RAMPPA
(Proyecto Red de Excelencia Atlantico-Mediterranea del Patrimonio
Pesquero de la Antigiiedad), el cual recoge informacién bésica sobre
las industrias objeto de estudio.
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Por otro lado, se ha hecho uso de todo el soporte grafico del que se
dispone (grabados, fotografia, cartografia histérica, planos...) buscando
en ellas cualquier atisbo de estructura hidrica.

3. Paleoambiente del Sur Peninsular

Para llevar a cabo un estudio de esta indole, estudiar el paleoambiente
es algo clave y que no podemos olvidar. Durante todo el periodo de
preponderancia romana del sur peninsular, el clima debid ser similar al
actual. En el area este, predomin el clima drido de inviernos suaves y
veranos calurosos y secos, mientras que, en el resto del espacio destacaba
un clima mediterraneo moderado (Lopez-Medina, 1999; Sdnchez-Lopez
et al., 2016). Sin embargo, no debemos olvidar la presencia del Periodo
Htimedo Ibero-Romano (también llamado Calido Romano u Optimo
Romano), el cual se dio entre el 200/100 a. C. y el 150/200 d. C., un
periodo célido, himedo y lo mas importante, de gran estabilidad (Mc-
Cormick et al., 2012; Harper, 2019).

Para nuestro estudio sera basico el acceso a agua potable, clave para
delimitar la ubicacion de las factorias. Los flujos de agua superficial eran
mas abundantes y estables, asi como encontrariamos acuiferos mas car-
gados que los actuales. Esto facilitaba el acceso a agua a través de pozos,
asi como la utilizacion de cisternas en areas donde la pluviosidad asi lo
permitiera (Lopez-Medina, 1999; Sanchez-Lépez, 2016).

Por ultimo, se analiz6 la linea de costa, un espacio de gran com-
plejidad que varia de forma constante y que ha de ser tenida en cuenta
para nuestro estudio, pues supone un elemento clave para la ubicacion
de las infraestructuras. La propia deriva de la naturaleza, asi como la
accion antropica, han alterado la cantidad de sedimentos transportados
por los rios, lo que ha llevado a la alteracion de sus desembocaduras v,
con ello, del perfil costero (Hoffmann, 1987). El estudio de este ambito
bien podria ocupar otra investigacion aparte, por lo que mencionare-
mos solo algunos de los espacios a destacar en nuestra area de estudio.
Podemos senalar el lacus Ligustinus, un estuario que conectaba el mar
con la zona proxima a Hispalis (Sevilla) que con el tiempo fue colmatado
hasta generar el espacio marismeno que conocemos (Lagdstena, 2016).
Por otro lado, la capital gaditana vio alterados sus limites, conectandose
con tierra firme por la zona sur (Alonso ef al., 2009). O bien, la existencia
de antiguos estuarios en la zona de Almeria (como la del rio Andarax),
que se han ido colmatando (Hoffmann, 1987).
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4. Cetariaey el uso del agua

Para el mundo romano, domesticar el agua (captar, suministrar y
distribuir) suponia un elemento determinante para separar su mundo
civilizado de la «barbarie». Los usos que podemos ver en la peninsula
son muy variados: agrario (regadio), minero, molienda, termal, consumo
urbano, artesania, lavanderia, tintura, ornamental, ceremonial, etc. Entre
sus usos estaria nuestro objeto de estudio, pues el agua es un elemento
clave, desde la limpieza del pescado, adecuacion y limpieza del area de
trabajo donde se realizaban salazones y salsas, hasta la fabricacién de
tintes o el mantenimiento de los peces vivos (Gonzélez y Velazquez,
2004; Bernal, 2005; Sanchez y Gozalbes, 2012).

Por lo tanto, seria elemental para esta industria la existencia de es-
tructuras hidraulicas que captasen, transportasen y almacenasen el agua.
Dentro de estas, podemos destacar la llamada «ingenieria hidraulica
menor» (pozos, cisternas y canalizaciones) y los acueductos (Gonzalez
y Velazquez, 2004; Bernal, 2005).

Los pozos (putei) eran estructuras excavadas en el suelo hasta al-
canzar la capa freatica. Solian ser circulares, aunque hay algunos restos
de estructuras rectangulares, con variadas técnicas constructivas. Pre-
sentaban en la parte superior un brocal como soporte para una polea
simple u orbiculus utilizada para la extracciéon del agua, asi como para
proteger de posibles caidas.

Por otro lado, encontramos las cisternas, encargadas de recoger y
almacenar el agua de lluvia. Solian ser de planta rectangular construidas
en roca caliza, sillares o mamposteria. Podian encontrarse cubiertas por
una boveda de caiién de opus caementicium. Las encontramos de ca-
mara simple o de camara doble, las cuales se encontraban comunicadas
internamente a través de un vano. Solian presentar una abertura para
extraer el agua, asi como algunas de ellas acceso para ser limpiadas. Sin
embargo, no todas tenfan que ser de esta tipologia y las encontramos de
menor tamafio cubiertas por techumbres perecederas (Gonzalez y Ve-
lazquez, 2004; Sanchez et al., 2010; Sdnchez y Gozalbes, 2012; Lara, 2018).

Las canalizaciones y tuberias, por su parte, podian ser usadas para
transportar el agua limpia o bien como desagiie de las aguas de trabajo.

Por ultimo, como elemento de mayor importancia, pero menor
presencia en nuestro estudio, destacamos los acueductos o aquae ductus.
Se trataba de obras de gran importancia econémica, social y politica. El
agua era transportada desde un lugar de captacién (caput aquae) que
podia ser un manantial, arroyos, rios o aguas subterraneas. Se trans-
portaba a través de canalizaciones que en ocasiones iban elevadas, las
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substructio o arcuationes (si la altura excedia los tres metros). Debemos
destacar que existian dos tipologias de canalizaciones segun el fin del
agua: los specus o canales de agua potable, y los corrugus, cuyas aguas
serian destinadas al uso industrial. Tras esto, se almacenaba en grandes
depositos (castella) y en depositos de reparto o distribucion (castella
divisorium) ubicados en partes altas de la ciudad, lo que facilitaba la
distribucién por la misma. Ya en el punto final de consumo, normal-
mente dentro del entramado urbano, encontramos la piscina limaria,
un depdsito de decantacion (Gonzélez y Velazquez, 2004; De la Peiia,
2010; Sanchez et al., 2010).

El consumo de agua de estas factorias es de gran interés para nues-
tra investigacion. Sefialando algunos datos realizados sobre algunos
yacimientos, podemos destacar que por cada metro ctbico de producto
elaborado serian necesarios 300 litros de agua (Sanchez et al., 2010).

Vistas las estructuras hidrdulicas, podemos catalogar el resto de las
estancias que componian una cetariae. Tampoco podriamos hablar de
una tipologia general, pero si podemos sefalar las diversas dreas que
podemos encontrar, cuyo mejor exponente explicativo es Cotta (Mau-
retania Tingitana), en el cual observamos:

o Torre de avistamiento y preparacion de ttiles de pesca: se trata
de una estructura que se encuentra en las inmediaciones de la
factoria y solia estar realizada en materiales perecederos, lo que
complica la recuperacion de sus restos.

o Sala pavimentada o sala de desangrado: puede presentarse de
diversas formas (alargada con estructura central, patio central
o sala previa a las estancias salsarias), siempre pavimentado con
opus signinum para garantizar su impermeabilidad. Era utilizada
para desangrar, eviscerar, limpiar y trocear el pescado (Bernal y
Garcia, 2012; Castro, 2016).

« Piletas, balsas, cubetas o saladeros (cetarium): se trata del ele-
mento mds caracteristico de las factorias, cuyo fin es el de ser el
recipiente para elaborar las salazones y salsas. Al adaptarse a la
orografia pueden presentar formas muy variadas, sin embargo,
presentan ciertas caracteristicas similares como la ubicacién a
nivel de suelo para facilitar el trabajo. Podian estar excavadas
en la roca o realizadas en mamposteria, recubiertas con opus
signinum, con moldura de cuarto de circulo (cordén hidraulico,
modillén horizontal, baquetones tripartitos o moldura de cuarto
de brocal) en los angulos inferiores, esquinas redondeadas y un
espacio circular en la base que actuaba como desagiie (Corrales,
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1994; Pascual, 2005; Bernal y Garcia, 2012). Al no existir una cla-
sificacion tipoldgica de las factorias, la ubicacion de las piletas
respecto al pasillo de opus signinum ha sido usado para crear
una clasificacion: forma de U, paralelas, planta duaplice, planta
centralizada o multifuncion taller-tienda (Bernal y Garcia, 2012).

« Techumbre de cobertura: al ser normalmente una estructura
de materiales orgdnicos, tan solo conservamos restos de pilares
o su impronta. Su funcién era la de proteger el area de trabajo
de las inclemencias del sol directo y las lluvias (Corrales, 1994;
Pascual, 2005).

« Espacio de almacenaje: se trata de un espacio, que como su propio
nombre indica, era ocupado por todos los tutiles de trabajo, asi
como todos los elementos basicos de la cadena de produccion
de las salazones, salsas o tintes.

» Hornos: espacios dedicados a la creacion de harinas y aceites de
pescado (Bernal y Garcia, 2012).

No podemos sefialar un tamafo general de las cetariae, ya que po-
demos encontrar desde 50 m? con seis piletas, a otras de mas de 1.000
m? En el caso de las de mayor tamaiio, puede que estén formadas por
diversas officinae salsamentariae o talleres, aisladas o unidas a través de
puertas (Bernal y Garcia, 2012).

5. Casos de estudio

El primer dilema ante el que nos encontramos en la investigacion hace
referencia al nimero de cetariae en toda Hispania. La cifra ha ido va-
riando a lo largo del tiempo, en gran medida debido a la variedad de
criterios que ha establecido cada investigador, lo que ha llevado a un
nimero muy dispar, desde las 39 de Curtis (1991), las 61 de Mayet y
Etienne (2002) al centenar de Bernal y Garcia (2012). En nuestro caso,
hemos considerado 89 yacimientos, sin embargo, muchos de estos ain
estarfan por confirmar, por lo que la cifra queda sujeta a futuras in-
vestigaciones. A su vez, dejamos constancia de que existe informacion
documental de la presencia de 39 factorias mas. Nuestro objeto de
estudio queda repartido por las actuales provincias de Huelva, Sevilla,
Cadiz, Malaga, Granada y Almeria (Fig.1), que pertenecian a la Bética y
la Tarraconense, esta tltima posteriormente dividida y pasaria a formar
parte de la nueva Cartaginense.



Estructuras Hidrdulicas en las Cetariae del Sur Peninsular en época Romana. 71

Fig. 1. Cetariae estudiadas en este trabajo. Elaboracion propia.

En la provincia de Huelva nos hallamos ante nueve factorias de
salazon de época romana, cuyos restos demuestran dicha actividad.
De oeste a este podemos destacar: La Vifa (Isla Cristina), El Terrén
(Lepe), Tenerias (Cartaya), El Rincdn, Calle Millan Astray y Calle Palos
21 (Huelva), El Eucaliptal e Isla de Saltés (Punta Umbria) y Cerro del
Trigo (Almonte).

De estas, seftalamos la presencia de estructuras hidraulicas en El
Terron (Lepe), en el que ha aparecido una canalizacién y dos piletas
(Campos et al., 2015) en lo que parece una cetaria con interés por los
moluscos (Corrales ef al., 2011). Segmentos de una canalizacién apare-
cerian también en El Rincén (Huelva) (Campos et al., 1999). Por altimo,
debemos mencionar una cisterna rectangular de grandes dimensiones
con una cubierta de medio cafién en la factoria de salazones de C/Millan
Astray (Huelva) (Del Amo, 1976; Fernandez et al., 1992).

En la provincia de Sevilla nos encontramos con la factoria de sala-
z6n de Plaza de la Encarnacidn (Sevilla-Hispalis). Este caso es de gran
interés por el cambio sufrido en la linea de costa, que la ha relegado al
interior tras los cambios en esta.

En la provincia de Cadiz hay restos de hasta cuarenta y cinco
factorias de salazon de época romana. En cambio, en muchas de estas
su funcion ain no esta determinada ya que los investigadores dudan
de cual fue su ocupacion real. De oeste a este destacamos: La Algaida
(Sanlucar de Barrameda), Avenida Sevilla (Caepionis Turris-Chipiona),
Fuenterrabia (El Puerto de Santa Maria), Castillo de Santa Catalina (El
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Puerto de Santa Maria), Las Redes (El Puerto de Santa Maria), Castillo
de Santa Catalina (Cadiz), Club Ndutico La Caleta (Cadiz), C/Doctor
Gregorio Maraion (Cadiz), Plaza de San Antonio (Cadiz), Teatro Anda-
lucia (Cadiz), Cine Cémico (Cadiz), Sagasta (Cadiz), Avda. Ferndndez
Ladreda, C/ Juan Ramon Jiménez (Cadiz), Plaza Asdrubal (Cadiz), C/
Enrique Calvo (San Severiano-Cadiz), C/Campos Eliseos (Cadiz), C/
Garcia Quijano (Céadiz), Avda. Constitucion-Huerta del Contrabandista
(San Fernando), Centro Atlantida (San Fernando), Campo de Gayro (San
Fernando), Gallineras (San Fernando), Pery Junquera II (San Fernando),
Residencial La Ermita (San Fernando), Coto de la Isleta (Chiclana),
Nucleo 1 (Cabo Trafalgar-Asido), Nucleo 2 (Cabo Trafalgar-Asido), C/
Padre Castrillon (Barbate), Retin-Manzanete-Novillero (Barbate), Punta
Camarinal-El Anclén (Tarifa), Conjunto Industrial I o «Fébrica de los
ladrillos imperiales» (Baelo Claudia), Conjunto Industrial IV o «Fabrica
de las cisternas» (Baelo Claudia), Conjunto Industrial V o «Fabrica de
las ventanas asaeteadas» (Baelo Claudia), Conjunto Industrial VI o «de
las piletas troncocoénicas» (Baelo Claudia), Conjunto Industrial VII o
«fabrica de las piletas disimétricas» (Baelo Claudia), Oeste del macellum
(Baelo Claudia), C/ San Nicolas 1 (A-B-C) (Algeciras), C/ San Nicolas
3-5 (Algeciras), C/ San Nicolas 7 (Algeciras), Parque de las Acacias
(Algeciras), Arroyo de la Madre Vieja (San Roque), Guadarranque (San
Roque), Jardin Romantico (San Roque), Villa Victoria (San Roque -
Puente Mayorga) y Guadalquitén-Borondo (Barbesula).

Uno de los elementos hidraulicos mas interesantes serd el acueduc-
to que unia la zona de El Tempul (Sierra de las Cabras) con la capital
gaditana, a lo largo de 75 km, finalizando en un castellum aquae junto
a la Carcel Vieja (Lagdstena, 2009; Lagdstena et al., 2015). Este surtiria
a las factorias de la ciudad, entre las que podemos senalar la del Club
Ndutico La Caleta, en la que aparecié una canalizacidon de tegulae e
imbrices a modo de desagiie (Expdsito, 2004). Otro de los casos serd el
yacimiento de la Plaza de San Antonio, industria cuyo fin aiin no esté del
todo contrastado, pero que presenta un pozo circular de marea y lo que
podria ser una cisterna (Lagostena, 2001; Expdsito, 2004). En la factoria
de salazones de Teatro Andalucia podemos observar las tres «estruc-
turas hidraulicas menores», canalizaciones, un pozo de biocalcarenita
conchifera y una cisterna bicameral (Cobos et al., 1997; Expdsito, 2004;
Lara, 2018). En la cetaria de Cine Cémico (C/San Miguel) (Expdsito,
2011), destaco la presencia de tres cisternas, dos de camara doble y una
de camara simple con bdveda y brocal superior de extraccién de agua
(Lara, 2018). En la C/Juan Ramén Jiménez también aparecieron restos
de una cisterna bicameral rodeada por estancias que debieron ser utili-



Estructuras Hidrdulicas en las Cetariae del Sur Peninsular en época Romana. 73

zadas para el despiece del pescado. La ultima de la capital se encuentra
en C/Garcia Quijano, aun con dudas entre si se utilizé como factoria
de salazon, tintoriae, o deposito agricola (Expdsito, 2004; 2011), en la
que apareci6 un pozo adosado a la pared de una pileta (Perdigones y
Muiioz, 1986). Dejando la capital, en San Fernando encontramos una
estructura de captacién de agua y canalizaciones en Campo de Gayro,
fistulae de plomo en Gallineras (Bernal et al., 2005; Expdsito, 2011) y lo
que parece un pozo en Pery Junquera II (Expdsito, 2011), sin embargo,
existen muchas dudas atn sobre la utilizacion de las tres factorias ana-
lizadas. En Nucleo 1 (Cabo Trafalgar-Asido) destacamos la presencia de
una cisterna troncopiramidal, algo poco comun dentro de las estructuras
de este tipo (Amores, 1978). En Barbate-Baesippo, en concreto en C/
Padre Castillon, aparecieron restos de lo que se ha entendido como un
pozo (Bueno, 2003). Al igual que pasaria con la capital, Baelo Claudia
gozd de sus propios acueductos, en concreto tres, el Acueducto Oeste
que extraia el agua de la Sierra de la Plata hasta una cisterna que surtia
las termas y el teatro (posiblemente también al drea industrial salazo-
nera), el Acueducto Norte recogia agua en un punto desconocido de
Sierra de la Plata y regaba con su agua el area norte de la ciudad, y el
Acueducto Principal, que extraia su agua de las vertientes de Paloma
Alta y San Bartolomé y finalizaba en una cisterna exterior, sirviendo de
reserva para el area industrial y el macellum (IAPH, s.f.). En este espacio
urbano podemos encontrar el Conjunto Industrial IV o «Fabrica de las
cisternas», en la que podemos sefialar la presencia de una cisterna pa-
reada abierta en la parte superior con dos aberturas a modo de brocal
de pozo (Bernal et al., 2007) (Fig.2). Al Oeste del macellum aparece una
insula que alberga diversos espacios, un area de molienda de sal, dos
factorias de salazén y un espacio de venta. Apareceria en una de estas
habitaciones un pozo (Bernal et al., 2007). En Algeciras-Iulia Traducta,
podemos destacar la presencia de tres canalizaciones en C/ San Nicolds 1
(Bernal y Exposito, 2006), un pozo ubicado en una plaza central rodeado
de piletas en C/ San Nicolas 3-5 (Bernal ef al., 2003; Bernal y Monclova,
2011) y una canalizacién que poseia un ramal lateral en C/ San Nicolas
7 (Jiménez et al., 1992). Por tltimo, en Arroyo de la Madre Vieja (San
Roque-Carteia) hay indicios de un contenedor de restos hidricos en el
Conjunto IV, aunque atn poseemos poca informacion (Garcia et al.,
2009; Exposito y Garcia, 2012).
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Fig. 2. Izquierda: brocales de la cisterna del Conjunto Industrial IV.
Derecha: Recreacion del Conjunto IV. Izquierda de Bernal et al. (2007),

derecha elaboracion propia.

En la provincia de Malaga nos encontramos con hasta veintidos
factorias de salazén de época romana. De oeste a este: Castillo de la
Duquesa (Manilva), San Luis de Sabinillas (Manilva), Torre de la Sal
o Salto de la Mora (Manilva), Las Torres de Guadalmansa (Estepona),
Las Bévedas (San Pedro de Alcantara), Castillo de Sohail (Fuengirola),
Finca el Secretario (Fuengirola), Torreblanca del Sol (Fuengirola), Torre-
muelle (Benalmadena), Villa romana de Benalméadena Costa-Benalroma
(Benlamadena), Los Molinillos (Benalmadena), El Pinar-La Cizana (To-
rremolinos), Arraijanal (Torremolinos), C/Cerrojo (Malaga-Malaca), C/
Pozos Dulces 3 y 5 (Mélaga-Malaca), C/Compaiiia y Especerias o Palacio
de Villalén (Mélaga-Malaca), C/ José Denis Belgrado (Malaga-Malaca),
C/ Cister 3 y San Agustin 4 (Malaga-Malaca), Iglesia El Sagrario (Mala-
ga-Malaca), Colina de la Alcazaba (Malaga-Malaca), Loma o Torre de
Benagalbdén (Rincdn de la Victoria) y Faro de Torrox (Torrox Costa).

Al este de la villa romana de Manilva destacamos la factoria de
Castillo de la Duquesa, la cual posee una canalizaciéon de desagtiie y lo
que algunos especialistas establecen que debieron ser cisternas (Villaseca,
1989; Mora y Corrales, 1997). En Torreblanca del Sol (Fuengirola-Suel)
vemos un espacio que, si bien empezé siendo utilizado como termas,
acab¢ siendo readaptado como factoria de salazones (Corrales, 1994;
Corrales, 2001) y presenta una cisterna rectangular (Puertas, 1992). Algo
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similar sucede en la Villa romana de Benalmddena Costa-Benalroma
(Benalmadena) en la que el viridiarium de una villa fue reorientado
hacia una factoria (Corrales, 1994), en la que podemos encontrar un
pozo (Pineda de las Infantas, 2007). Por ultimo, en C/Cister 3 y San
Agustin 4 (Mélaga-Malaca) tenemos informacién sobre la presencia de
canalizaciones y tuberias (Arancibia y Escalante, 2006).

En Granada provincia nos encontramos con dos factorias de salazén
cuyos restos atestiguan dicha actividad. De oeste a este se tratan de: El
Majuelo (Almufiécar-Sexi) y Pefién de Salobrefia (Salobrefna-Selambina).

En este caso destacamos El Majuelo (Almufiecar-Sexi), ubicado en la
ladera occidental del Cerro de San Miguel, el cual quedaba regado por el
agua que provenia del acueducto, en muy buen estado de conservacién
por su uso agricola posterior. Este traia el agua del lecho del rio Verde
(Las Angosturas), a través de 7 km, hasta el castellum aquae (Gonzalez
y Velazquez, 2004; Sanchez et al., 2010), un ramal del acueducto llegaria
hasta el conjunto industrial, en el cual encontramos restos de dos cis-
ternas y varios pozos, asi como canales revestidos de opus signinum que
distribuirian el agua (Bernal, 2005; Sanchez y Gozalbes, 2012).

En la provincia de Almeria nos encontramos con hasta diez facto-
rias de salazon de época romana. Sefialamos de oeste a este: Cerro de
Montecristo «Norte» (Adra-Abdera), Cerro de Montecristo «Suroeste»
(Adra-Abdera), Cerro de Montecristo «Sur» (Adra-Abdera), Guardias
Viejas (El Ejido), Cuevas de la Reserva (Roquetas de Mar), Roquetas
de Mar, Ribera de la Algaida (Roquetas de Mar-Turaniana), Calle Rei-
na (Almeria-Portus Magnus), Torregarcia (Retamar-Almeria) y Baria
(Villaricos).

En el estuario que se formaba en la desembocadura del rio Adra
(Pardo, 2010) encontramos una cisterna en Cerro de Montecristo
«Suroeste» (Lopez-Castro et al., 2006) y una canalizacién en Cerro de
Montecristo «Sur» (Pardo, 2010). Un caso interesante y que puede ser el
de muchas otras factorias, es el de la presencia de pozos en las proximi-
dades, tal y como sucede con el pozo-abrevadero y el pozo de la Reserva
proximos a la factoria de Cuevas de la Reserva (Roquetas de Mar) (Cara
et al., 1988; Lopez-Medina, 2006) o los dos pozos proximos a la industria
del casco urbano de Roquetas de Mar (Cara et al., 1988). En Torregarcia
(Retamar, Almeria) encontramos una factoria de tintes (Lopez-Medina,
2006; Lopez -Medina et al., 2022) en la que destacamos la presencia de
un pozo anexo a una estructura rectangular que debié actuar como
cisterna, asi como una canalizacién. Por otro lado, sefalar también la
presencia de «El Pocico», un pozo a unos 800 m (Lopez-Medina et al.,
2022). Por ultimo, en Baria (Villaricos) contamos con la presencia de
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una cisterna junto a las factorias I, Ib y II, que pudo estar vinculado a
estas (Lopez -Castro y Martinez, 2012).

5. Resultados de la investigacion

En nuestro estudio, tal y como hemos comentado con anterioridad, se
ha trabajado con 89 enclaves repartidos por el area estudiada, de los
cuales, tan solo 32 han presentado restos de infraestructuras hidraulicas,
lo que nos indica que tan solo hay un 36% de yacimientos con estos
elementos (Fig.3).

Fig. 3. Restos de yacimientos por provincias. Elaboracion propia.

Tras lo analizado, podemos destacar que existen 57 yacimientos sin
presencias de estructuras hidraulicas, lo que supone un 64%, una cifra
muy elevada. Esto podria ser explicado de dos formas, por un lado, pre-
senciarfamos una falta de investigacion sobre las estructuras hidraulicas
en los yacimientos. Por otro lado, puede que estas areas industriales no
hiciesen uso de estructuras internas que les surtiesen de agua, sino que
recurriesen a otras cercanas que no han sido estudiadas, un interesante
objeto de analisis futuro.

Si nos centramos en analizar la variedad tipoldgica de los restos
hidraulicos, debemos sefalar cuatro elementos principales: cisternas-al-
jibes, pozos, canalizaciones y acueductos (Fig.4). Hay presencia de cis-
ternas en once de las factorias con cuatro posibles enclaves mas, en los
que aun no estan confirmadas. Podian pertenecer a una factoria, o bien,
surtir a un barrio industrial. En cuanto a pozos, se han encontrado res-
tos en diez de los yacimientos estudiados. Si nos centramos en canaliza-
ciones, existen evidencias de su presencia en doce factorias, sin embargo,
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estas varian en forma y funcién, pues pudieron servir para transportar
agua dulce o bien para ser utilizadas como desagiies, por lo que faltan
estudios por realizar. Por ultimo, en el caso de las estructuras de mayor
entidad, han quedado restos de acueductos en tres enclaves, Gades, Bae-
lo Claudia y Sexi, aunque hay indicios de posibles restos de acueductos
en otros espacios de menor entidad, como pudo ser Manilva.

Fig. 4. Ntimero de estructuras hidrdulicas segin su tipologia en los yacimientos

estudiados. Elaboracion propia.

En cuanto al acceso al agua dulce para cada una de las factorias,
bien fuese de aguas subterrdneas o superficiales, se ha podido observar
como la mayor parte de las factorias tenian acceso a aguas superficiales
(25,45%), agua subterranea (27,3%) o a ambas (29,1%). Por otro lado,
queda contrastado el uso de los acueductos en tres factorias, pues no
tenfan acceso a agua en ninguna de estas formas antes mencionadas. Sin
embargo, queda el caso de siete yacimientos que no presentan acceso a
agua natural, cinco de ellos de los cuales tampoco presentan estructuras
hidraulicas.

Con este analisis también se ha puesto de manifiesto la existencia de
dos realidades distintas. Por un lado, en el area occidental, vemos como
las factorias se suelen ubicar proximas a las desembocaduras de rios,
estos caracterizados por una estacionalidad menor. Sin embargo, cuanto
mas al este analizamos, menos es la importancia de estos rios-ramblas,
por lo que debieron hacer un mayor uso de las aguas subterraneas.

6. Conclusiones

Como hemos podido extraer de nuestra investigacion, el agua fue un
elemento basico para el mundo romano, no solo para su vida diaria,
sino para sus actividades industriales.
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En relacion con el numero de factorias, es un tema por discutir y que
ocupara investigaciones futuras. En nuestro caso nos hemos centrado
en 89 factorias, sin embargo, es una cifra que variard con el tiempo a
raiz de los nuevos estudios.

Al trabajar los datos que hemos obtenido, hemos podido observar
como solo un 36% de los yacimientos presentaban estructuras hidrau-
licas: canalizaciones (12), cisternas (11), pozos (10) y acueductos (3).

A pesar de establecer bases sobres las que cimentar nuestra investi-
gacion, ain nos surgen dudas respecto a aquellas factorias que no pre-
sentan estructuras hidraulicas, y sobre todo en aquellas que no poseen
un acceso cercano a aguas superficiales o subterraneas.

Asi pues, mantenemos abiertas diversas lineas de investigacion,
como es la de cerciorarnos del fin que tuvieron las factorias, analizar
fuera del espacio que ha sido objeto de estudio para dilucidar si existie-
ron otras estructuras diferentes o la ampliacion tematica a la extraccion
de sal y la fabricacién ceramica, basicas para el proceso productivo.
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