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Le but de cette présentation est de compléter les réflexions a partir des rcdwr(hcs
menées en 2004 par une équipe franco-libanaise sur le mole antique du port Sidonien
de Tyr et publiées en 2007 dans BAAL (Castellvi et al. 2007). L ‘objectif est a la fois de
caractériser le choix des techniques employées (transport et mise en ceuvre des blocs de
parement, modules, marques de carriers...) et de développer la réflexion sur ['origine et
le statut des hommes qui ont ceuvré a cette construction, tout en parcourant differentes
hypotheses de datations dans I'Antiquité (entre la fin de la période perse el I'Empire

romain).

Reprendre la réflexion sur un projet de fouille
entamé mais jamais achevé nous amene a confronter
les propositions avancées et publiées (Castellvi et al.
2007) a I'examen de nouvelles comparaisons et a
reformuler les pistes de recherches quant a la poursuite
de cette fouille.

I - Restitution du bassin nord

ou port Sidonien a I'époque

classique: le bilan des travaux
des années 2000

1.1. Délimitations du bassin

Les études de terrain, notamment les carottages
geo-archéologiques réalisés dans la vieille ville de
Tyr (quartier des Pécheurs) en 2000 et 2002, dans

le cadre des accords franco-libanais CEDRE (equipe
CEREGE!), et les observations archéologiques
effectuées par les plongeurs archéologues de laDGAen
2001 puis par les mémes associés a I'equipe frangaise
de 'ARESMAR en 2004, ont permis d’apporter un
faisceau de données importantes sur la connaissance
du port Sidonien de Tyr.

[ essentiel des connaissances, établi en 2005
a partir des travaux de 2000 a 2002, est paru dans
le numéro Hors-Série 1l de BAAL, sous le titre La
Mobilité des Paysages portuaires Antiques du Liban,
sous la direction de Christophe Morhange et Muntaha
Saghieh-Beydoun. Ce panorama des donnees qeo-
archéologiques et historiques a éte complete en 2007
par la publication de I'article de I'équipe des plongeurs
archéologues ayant entrepris deux sondages dans le
port actuel en 2004, dont I'un contre le parement
interiewr du mole ancien immerge: «Recherches
archéologiques sous-marines a Tyr», BAAL, 11, p. 57-

102 (Figs 1 et 2).
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Fig. 2- Port Sidonien. Aspect du moéle antique en 2003. Seules
une ou deux assises sont visibles dans ce secteur, mais on note de
nombreux blocs cassés sur place (cl. P. Fayret, J. Sicre).

a la datation de sa «fermeture», elle est donnée
aux alentours de 2500 BP «grdace a la datation au
radiocarbone des matieres organiques contenues dans
les vases plastiques les plus anciennes» prélevées en
1998 (Carayon 2005: 56 citant Marriner et al. 2005).
Effectivement, selon Marriner et al. (2005: 76), I'age
moyen déduit entre la lithozone A, caractérisée par un
niveau de sables marins, et la lithozone B1, présentant
un niveau de sables vaseux caractéristique d'un port
fermé, est estimé entre les années 298 et 38 AD —
c'est-a-dire essentiellement a la période hellénistique
stricto sensu (333-64) —. Mais cette datation reste tres
approximative et «la multiplication des datations sur
les différentes carottes (...) pourrait aboutir a plus de
précision, et I'on serait alors en mesure de mettre en
relation la construction de ce mole avec un contexte
historique défini» (Carayon 2005: 56). Les datations
effectuées (7 pour 44 carottes, selon les fig. 4 et 5 de
'article de Marriner et al. (2005: 69-70) pourraient
étre effectivement multipliées, notamment pour les
sediments de la zone portuaire antique.

1.2. Localisation des moles anciens

Par ailleurs, les chercheurs ont de tous temps tenté
de mettre en relation la construction du mole ancien

d’apres les mentions du Pseudo-Scylax (IVes. av. J.-C.)
qui décrit le port de Tyr comme étant situé a I'intérieur
de I'enceinte (Périple, § 104); de la a conclure qu’il
«est certain que (...) la muraille se trouvait sur le
mole». Le mole ancien retrouvé par Poidebard en
1939 n’étant long que de 100 m environ, il ne pourrait
correspondre au mole qui fermait le port a I'époque
du siege d’Alexandre, rapporté par Arrien et Diodore,
ou décrit a I'époque d’Auguste par Strabon.

Le moéle Est, orienté N.-S., a disparu du paysage
actuel mais il peut étre localisé a la fois par I'analyse
des carottes sédimentologiques et I'examen de
I'iconographie ancienne. La restitution topographique
du mole a ainsi été réalisée par I'équipe des géologues
a partir notamment des carottes T V et IX d’'une part
et T VI d'autre part, aux caractéristiques opposées
(présence de sables vaseux dans les deux premieres;
absence de toute vase dans la derniére), ce qui permet
d’en dresser les limites (Carayon 2005: 55, fig. 1, 56;
Marriner et al. 2005: 86, fig. 18).

L’examen des documents, dessins du XIX® s.” et
photographies aériennes des années 19307, atteste
I'existence des ruines de ce mole Est, aujourd hui
disparu sous les aménagements successifs (Carayon
2005: 57, fig. 2 et 3; Noureddine et El-Hélou 2005:
124-125, fig. 10 a 12).

1.3. L’immersion des moles

Pour les géologues Marriner et Morhange (2005:
185), le mole avait été bati «pour effectivement
protéger l'ancien bassin ce qui implique un
affaissement d’au moins 3,50 m»°. Le bassin du port
nord se serait a la fois enfoncé et colmaté en partie
jusque vers I'an Mil ap. J.-C. (Marriner et Morhange
2005: 184). 1l en serait de méme pour le quartier
d’habitation ainsi que les carrieres du «port sud» ou
«port égyptien» qui se trouvent aujourd hui situes sous
2 m d’eau environ — avec des crétes a 1,80 et 4 m —, ce
qui traduit un affaissement du substrat dans ce secteur
littoral (Morhange et Saghieb-Beydoun 2005: 12; El-
Hamouri et al. 2005: 91, 92sq.; Morhange et al. 2006:
109). Une datation effectuée sur un échantillon de
vermets sub-fossiles du «port sud» a — 5 cm montrerait
que «le niveau actuel de la mer a Tyr ne s'est stabilise

Il vessort que le port Sidonien de Tyr deux fois plus carottes” réalisées en 2000 et 2002 au sud du bassin : ; y ; 5 ; s 5 i i 1. 2005:
Slendu dans I'Antiquits que le port de pache actuel wctuel, dans la zone du quartier des pécheurs, ce qui immergé avec les d.eSC.I’lPthf“lS du site rapportées par que defauxs environ 5 szecl@» (E]-Hdrﬂol;’/; ct.a‘ tC.
(Marriner ef al. 2007: Morhange et Saghieh-Beydoun a permis d’en préeciser I'extension (Carayon 2005: 54; les auteurs de I'Antiquite. C ?St le cas de N. Carayon 95-96)°. Plus récemment, equ.pe e g mevre .
2005: 12}, Co vonstat o &8 skibli 3 lexamen dé six 55, fig. 1; Marriner et al. 2005: 85, fig. 17). Quant (2005: 54-56) qui parle d'un «port intra-muros», Morhange est revenue sur le sujet en 2007, soulignant
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que la zone de Tyr s’est effondrée d’environ 3 m a
partir de la période byzantine (Antiquité tardive): c’est
le résultat d’'un phénomene de subsidence tectonique
di aux mouvements des failles N.-S. Yammuneh et
Roun-Tripoli et d’une faille transversale E.-N.-E. dans
le voisinage de Tyr (Marriner et al. 2007: 9219).

1.4. Aspects du méle nord au moment
de sa construction

14.1. Profondeur d’immersion et hauteur
conservée

La fouille du sondage 1, dirigée par C. Descamps
et J. Sicre en 2004, a montré que le mole conservé
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était bati au moins sur cing assises de blocs de ramieh
sur une hauteur de 3,30 m, entre 185 et 5,15 m
sous le niveau de l'eau (Descamps et Sicre 2004
pl. 3; repris dans Castellvi et al. 2007: 61, ig. 2)°
(Fig. 3). Dans ce secteur, seules étaient apparentes
'assise n° 5 et le tiers supérieur de 'assise n° 4, celle-
ci disparaissant sous le sédiment a environ 2,80 m
sous le niveau d'eau. Ce sondage pratiqué contre
le parement sud du mole — c6té bassin donc — 4
montré la présence d’autres blocs taillés, déplaces.
enfouis sur toute la hauteur du sédiment, depuis le
niveau de la premiere assise (Descamps et Sjicre
2004: photos 7 et 8), et presque toujours cassés (v oiy
infra note 12). Ces blocs, anciennement déplaces.
pourraient appartenir a la cinquieme assise; mais_ g;j
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leur nombre est proportionnellement identique dans
les secteurs de part et d’autre du sondage effectué, on
peut raisonnablement penser qu'il ait pu exister une
sixieme assise, aujourd’hui complétement démontée,
voire plus (Figs 2 et 4).

1.4.2. Hypotheéses de restitutions

Sil'on replace hypothétiquement une sixieme assise
(d’une hauteur moyenne de 0,55 m) sur le mur conservé,
la hauteur de celui-ci atteindrait 3,85 m environ sous un
niveau d’eau actuel a 1,30 m. Par ailleurs, nous savons
déja que I'immersion des structures des «ports nord et
sud» est de I'ordre de 2 m en moyenne avec des crétes
a 1,80 et 4 m (données pour le «port sud»). Essayons
donc un ensemble de calculs pour établir a quelles
cotes auraient pu se trouver la base et la hauteur du
mur avec 5 assises, voire 6 et 7 assises restituées.

SiI'on prend une mesure moyenne d’affaissement
du substrat de 2 m, pour le mur conservé a 5 assises le
fond serait établi a 3,15 m et le sommet de la 5e assise
affleurerait au-dessus de I'eau. Pour que la digue
remplisse son role présumé de brise-lames, il aurait
donc fallu que le mur dépasse la hauteur de 5 assises,
atteignant au moins deux assises de plus, soit plus de
1,20 m au-dessus du niveau de I'eau (Fig. 5).

Si 'affaissement avait été de 3 m, un mur de 5
assises aurait dépassé de plus d’'un metre le niveau
d’eau; avec 6 assises, il aurait dépassé de plus de 1,60
m et, avec 7 assises, de plus de 2 m (Fig. 6).

Fig. 4- Port Sidonien. Mole antique. Vue partielle du sondage 1

de 2004. e sondage est vite réduit en raison des nombreux blocs

entassés contre le parement (cl. P. Fayret, M. Salvat, J. Sicre).
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Il - De la carriere au chantier

2.1. Lieux d’extractions possibles du
ramleh

Nous avons supposé (Castellvi et al. 2007: 62)
que la carriere qui aurait pu fournir le ramleh est celle
aujourd hui en partie submergée, située au pied de la
tour dite vénitienne. On y voit des évidements de taille
quadrangulaire, plutét de grand appareil, les traces
probables des derniéres exploitations médiévales ou
modernes.

C'était effectivement une tradition a toutes
époques et notamment dans le monde antique
d’exploiter la pierre de construction située au plus
prés du chantier®, en dehors de I'utilisation de «pierres
nobles» décoratives (marbres, granites) pouvant étre
amenées par bateaux de trés loin. On notera ici que
I'implantation de la carriere sur le trait de cote répond
plus a la nature méme du substrat — donc a une
opportunité — qu’a un souci de transport du matériau
par la mer”.

On sait cependant qu'il existait d’autres carrieres
sur I'lle, du moins a I'époque hellénistique, comme il a
pu aussi en exister sur le continent!.

2.2. Caractéristiques des blocs

2.2.1. Mesures et aspect du moéle

Nous ne nous intéresserons ici qu'aux blocs
du moéle immergé orienté E.-O., décrit tour a tour
par I. Noureddine et M. El-Hélou (2001, publié en
2005: 114-117) et C. Descamps et J. Sicre (2003:
11; 2004: 8-10). Les premiers auteurs ont caractérise
les murs I, 11 et Il comme appartenant a une meéme
structure de 85 a 95 m de long sur 13 m de large
(au niveau du musoir) comblée en son centre de
pierres tout venant, structure qu’ils identifient a un
ancien mole brise-lames du port nord («the ancient
harbor’s wavebreaker jetty») datant probablement de
la «période classique». Les seconds ont donné des
mesures assez proches des précédentes: dapres le
plan général (2004: pl. 2), le musoir du mole (= «wall
11I» de Noureddine et El-Hélou) est localisé a 100 m

environ du rivage et ses parements visibles (= «walls
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Fig. 5- Port Sidonien. Méle antique. Hypothese de restitution de la hauteur initiale du mur dans I'Antiquité avant tout phénomene de subsidence
(supposé a — 2 m), avec une be et 7¢ assises (sur relevés M. Salvat, I. Noureddine / dessin, DAO M. Salvat).

[, II») ont été mesurés autour de 90 m de long. En
2007, ces derniers ont donné une longueur d’environ
80 m pour une largeur constante de 12,70 m (dans
Castellvi et al. 2007: 59).

Il s’agit donc d’'un moéle brise-lames ou jetée qui
devait maintenir a I'abri le port Sidonien contre le vent
et la houle venant du nord-ouest comme du sud-ouest
(Quinte-Curce 1V, 2: Carayon, Marriner et Morhange
2011: 63). Les «murs» (ou «walls I, II») constituent en
fait le parement du méle dont le centre semble avoir
été comblé de tout venant. Ce parement est de type
isodome imparfait a un rang de boutisses, disposées
sur chant (petit co6té) et a joints vifs, c’est-a-dire sans
liant (Castellvi et al. 2007: 59).

2.2.2. Modules des blocs

I. Noureddine et M. El-Hélou (2001/2005: 115),
comme C. Descamps et J. Sicre (2003: 11; 2004: 8)

100

donnent des blocs en place des dimensions comparables:

leur longueur peut atteindre jusqu'a 2,25 m au
maximum dans le «mur I» (IN, MEH) ou parement
nord; la moyenne de ces blocs tourne autour de
1,90 m (CD, JS);

leur largeur — et non hauteur puisqu’ils sont pOsés
de chant — est d’environ 0,55 m (IN, MEH) ou 0,50
0,60 m (CD, JS);

leur hauteur — et non largeur — est d’environ
0,45 m (IN, MEH), entre 0,40 et 0,50 m (CD, JS).

On notera que le rapport entre longueur et largeur
est de pres de 4 pour 1, contre souvent 2 a 2,5 pour
1 pour les carriers ceuvrant dans des batiments grecs
ou romains. Ce rapport employé ici est di a la fois a
la mise en ceuvre des blocs (placement en boutisse)
et probablement a un savoir-faire des carriers qui
taillaient cette pierre semi-dure.

Georges Castellvi
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Fig. 6- Port Sidonien. Méle antique. Hypothese de restitution de la hauteur initiale du mur dans I'Antiquité avant tout phénomene de subsidence
(supposé a — 3 m), avec une 6° et 7¢ assises (sur relevés M. Salvat, I. Noureddine | dessin, DAO M. Salvat).

On peut donc calculer la masse approximative
d’un bloc a partir de ces dimensions en prenant une
densité moyenne du gres'' a 2,5 t/m?, ce qui donne
selon la formule M = L x 1 x h:

M= 190x0,55x0,45x 2,5 = 1,175t que I'on peut
arrondir a 1,200 t'2.

2.2.3. Marques de carriers

Suite a la premiere étude sur les marques de
carriers (Castellvi et al 2007: 68), nous concluions a
I'emploi d’'une main-d’ceuvre locale, phénicienne, qui,
inspirée des caractéres ou graphemes de I'alphabet
phénicien, aurait pu ceuvrer au V¢ ou V¢ siecle,
probablement avant la conquéte hellénistique (Figs 7
et 8). Cette hypothese s’appuyait a la fois sur I'étude
des céramiques découvertes au contact de la premiere
assise!” ainsi que sur le rapprochement d’une de ces

marques (signe du type 4) avec celle d'un bloc du
podium achéménide de Byblos, daté de la fin du VI*s.
av. J.-C., selon le plan de la DGA (in Blas de Robles et
al. 2004: 116), plus largement des années 550-330
par N. Jidejian (2001: 66) (Fig. 9).

Nous apporterons une remarque nouvelle a cette
étude au sujet du sens de la gravure sur les blocs.
Ainsi, pour le type 4, les huit blocs découverts sont
tous gravés de la méme fagon, dans le méme sens de
la face latérale. Techniquement il est plus facile de
graver au ciseau et au marteau des lignes verticales
plutot qu’horizontales. A la carriére, les blocs auraient
donc été gravés une fois qu'ils reposaient face la
plus large reposant sur le sol et non de chant (face
la moins large). On a, dans ce cas, deux possibilités
de lecture des signes: 1/ hampe isolée + hampe et
rectangle contigu ou 2/ rectangle contigu a une hampe
+ hampe isolée. Nous pencherions plutot pour la
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Fig. 7- Port Sidonien. Méle antique. Dessin de la face sud, coté port (relevés M. Salvat, I. Noureddine / dessin, DAO M. Salvat).

deuxieme solution étant donné que la plupart des
signes de l'alphabet phénicien qui n’ont pas d’axe de
symetrie s’ouvrent ou pointent a gauche, mais cela
reste une hypothese.

2.3. Le transport: traction humaine ou
animale?

2.3.1. Hypothése d’un ravitaillement par mer

Silelieu d’extraction des blocs était sur le continent,
le transport se serait fait par bateau jusqu’au lieu de
départ du méle, sur la cote nord de l'ille. De la, les
blocs auraient pu étre repris sur des chariots tractés par
des boeufs ou déposés sur des roules et mus par des
ouvriers. Si le chantier était postérieur a la construction
de la digue d’Alexandre, ce transport aurait pu se faire
totalement grace a I'emploi de chariots.

102

Dans le cas d'une extraction proche dans le sectelr
nord de l'ile, seules les tractions animale et humaine
auraient suffi. Les blocs pouvaient étre débardés des
chariots au fur et a mesure de I'avancée du chantiér
puis bardés (déplacés), assise par assise, sur les roules .

2.3.2. Hypotheése de la traction humaine

Le bloc, ceinturé par des cordes de traction, &
pu étre tracté et poussé sur un traineau ou, plus
certainement, des rouleaux de bois ou roules, bien
calibrés, jusqu’a pied d’ceuvre (Adam 1984: 44-45;
Raepsaet 2002: 193). Probablement était-il amene
perpendiculairement aux assises en construction puis
ripé a 90° avant sa mise en place. Le déplacement surle
mole ne devait pas poser probleme, la surface d’attente
de I'assise inférieure, régularisée apres la pose de tous
ses éléements, servant alors de bande de roulement au
transport des blocs de I'assise supérieure (Fig. 10)".

Georges Castellvi
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Les marques de carriers

Type 1

Fig. 8- Port Sidonien. Méle antique. Les quatre types de marques de carriers relevés sur le parement sud (source: ARESMAR, 2004-2007).

2.3.3. Hypothese de la traction animale

Selon un spécialiste de la question, le chercheur
belge G. Raepsaet (2002: 107-108), les jougs de
beeufs associés sont requis pour descendre et voiturer
les blocs de pierre ou les lourds troncs d’arbres,
comme les cedres du mont Liban. L'attelage de base
est constitué d’un joug double de beeufs, un timon et
une voiture.

L’iconographie démontre qu’en Orient, au moins
des les VIIIe-VII® s., les Assyriens connaissaient le joug
double pour tirer les biges avec archers. Le joug de
garrot, adapté aux bovins et aux asiniens, devait étre
aussi utilisé pour les tractions utilitaires (Raepsaet
2002: 158-160, fig. 84).

Dans I'Antiquité, un joug double de beoeufs associé
a un timon pouvait tirer 500 a 1000 kg de charge
(Raepsaet 2002: 277). Ce n’est qu’aux alentours de

600 av. J.-C. que les constructeurs méditerranéens
ont été capables de déplacer et transporter plus lourd
que la tonne, grace notamment a I'emploi de jougs en
file'®. Dans le cas ou des beeufs auraient éte employeés
pour le transport des blocs du mole Sidonien, il eat
été nécessaire d'employer deux paires de beeufs en
file pour transporter des blocs qui pesent en moyenne

1200 kg.

III - La mise en ceuvre

3.1. Absence apparente de toute trace
d’engin de levage et de liaison

[absence de toute mortaise ou cavité visible sur
les blocs éboulés induit a I'absence d'utilisation de
machines de levage utilisant soit des pinces (mortaises
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Fig. 9- Rapprochement de graphemes de I'alphabet phénicien classique (Jidejian 2001 : 143) et de quelques marques de carriers; de g. ad,
etde h. en b.: bloc isolé (Jbail/Byblos, cl. G. Castellvi), bloc du podium achéménide (Jbail/Byblos, cl. P. Antaki), blocs de la 3¢ assise du mole

Poidebard (cl. P. Fayret, M. Salvat, J. Sicre).

alors apparentes sur les faces latérales) soit la louve
(mortaise verticale de plan trapézoidal pratiquée
sur la surface d’attente, au centre de gravité du
bloc) (Ginouves, Martin 1985: pl. 33). Cela semble
étre également le cas a Jbail / Byblos ou les blocs
du podium de I'édifice a piliers carrés (IV* s. av. J.-
C.) du secteur achéménide ne comportent aucun
aménagement (Castellvi et al. 2007: 67).

Au contraire, un monument daté de la fin du VI
s. av. d.-C., le podium en grand appareil d’Echmoun
présente a la fois des trous de louve et des mortaises
de scellement sur les blocs de parement ceinturant les
blocs de pavement de ce podium.

Pour la construction du méle, un plan incliné
provisoirement aménagé pouvait aussi faciliter le
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transfert du bloc d’un niveau supérieur a un niveau
inférieur et les blocs étaient calés les uns aux autres
grace a des leviers ou pinces de carriers (Adam 1984:
54-55). On devrait pouvoir retrouver la trace de ces
trous de pinces sur la face d’attente des blocs en place;
pour cela il faudrait pouvoir lever un ou deux blocs
de l'assise supérieure érodée pour atteindre un bloc
«sain» en place.

3.2. Choix du site et niveau d’eau

Se pose le probleme de la construction du mole
sur le substrat marin. D’emblée il faut rappeler que
le niveau sous-marin actuel (a environ 5,50 m sous
le niveau de I'eau) ne correspond plus au niveau a
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A la carriere...

Sur le chantier-... b

Fig. 10- Utilisation de roules pour déplacer des blocs quadrangulaires a I'époque gréco-romaine (dessins tirés de J.-P. Adam 1984: fig. 21 et

85).

I'époque de construction du mole. Compte tenu
des travaux des géologues précédemment évoqués
sur I'affaissement du sol de 2 m, voire 3,50 m dans
ce secteur, le fond de I'eau a cet endroit se serait
trouvé donc entre 3 m et 1,50 m'®. Cette mesure est
a rapprocher de celle des fonds qui auraient permis
I'établissement de la digue d’Alexandre, entre le
continent et I'ile, entre 1 et 2 m de profondeur 7.

3.3. Une construction par palplanches?
Essai de restitution

Seule la fouille pourrait arriver a expliquer la
mise en ceuvre de la premiere assise sur le substrat
immergé, régularisé au préalable. La question est de

savoir si les constructeurs ont pu utiliser le systeme des
palplanches. Ce systeme largement usité par les Grecs
et les Romains consistait a construire une enceinte
faite de pieux et de planches ou batardeau a I'intérieur
de laquelle on évidait I'eau avant de travailler hors
d’eau. La question peut étre posée sachant que le
sondage réalisé en 2004 a montré que le substrat
est peut étre situé a environ 3 m a 3,50 m sous le
méle aujourd’hui conservé ; il ne faut pas prendre en
compte la profondeur par rapport au niveau d'eau
actuel (soit 2 m d’eau sur le mole) puisqu’a I'époque
d'utilisation dans I'Antiquité le niveau général du
substrat était probablement plus élevé qu’aujourd’hui,
comme le démontre I'immersion des carrieres situees
prés de la tour Moubarakeh et de Bab el Mina (Port
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Fig. 12- Narbonne. Port la Nautique. Méle d’époque augustéenne. Restitution du systéme de coffrage utilisé pour guider les assises de bloe~

taillés avec la derniere assise conservée en place (J.-M. Falguéra 2000: 45).
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aisément & la construction du bassin (Fig. 13)".
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Fig. 13- Marseille. Corne du port antique. Systeme de batardeat:
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quelques h qu\e dont on peut tenter d’avancer (fin [-1I° 5.) mis au jour lors des fouilles des années 1970 (Guéry,
q ypotheses. Pirazzoli, Trousset 1981: 12-13). '
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IV - La question de la
datation du mole

4.1. Les datations avancées

«Méle ancien» pour A. Poidebard (1939), sa
datation reste réservée pour les géomorphologues
et sédimentologues marins; ainsi pour I'équipe de
N. Marriner et Ch. Morhange, des probléemes de
chronologie absolue subsistent quant a la datation
des niveaux attestant I'aménagement du port nord, il
faudrait donc multiplier les carottes et les datations 14C
au sein de ces carottes (Marriner et al. 2005). Ainsi la
carotte T-I (2000) montrerait un premier aménagement
protégé favorisant notamment le dép6t de sables fins
autour des années 298-38 BC, concomitant avec
la période hellénistique, et donc aprés la période
phénicienne pourtant bien documentée pour attester
I'existence d’un port; succéderait ensuite un niveau
d’argiles ou de vases attestant un espace plus fermé
et moins agité vers les années 350-540 cal. AD, soit
durant la période byzantine, et ensuite une dégradation
de ces structures portuaires vers les années 740-920
cal. AD avec retour des sables grossiers (Marriner et al.
2005: 81-83; fig. 16 et 18).

Le mole ne dépasse aujourd’hui du sédiment
que de la hauteur de deux assises, par ailleurs assez
dégradées par les lithophages et I'érosion générale.
Se basant sur les vestiges visibles, 1. Noureddine et
M. El-Hélou (2005: 123, 125-126) ont proposé de
dater le méle de la «période classique», d’apres les
techniques utilisées, et plus particulierement de la
période hellénistique.

En 2004, I'équipe franco-libanaise dirigée par C.
Descamps et J. Sicre a procédé a un premier sondage
contre le parement interne du moéle. La fouille a
permis de dégager une partie du parement sur la
hauteur totale de cinq assises en place, révélant des
marques de carriers ayant pu s’inspirer de la forme
de lettres phéniciennes (Castellvi et al. 2005). La
stratigraphie observée a été divisée en deux niveaux
caractérisés: I'essentiel du remplissage est composé
de «sables grossiers, graviers et galets, petits et gros
blocs, ou aucune couche ne se distingue»; le niveau
profond au niveau de la premiére assise se caractérise
par «une vase fine et claire — sans que le niveau

paraisse continu —» (Descamps et Sicre 2004: 8).
L’étude des 70 tessons de céramique recueillis sur
toute la hauteur du sondage a donné une fourchette
chronologique couvrant les VIe-V¢ s. et [V s. av. J.-C.,
caractérisée par des éléments typiques de I'age du Fer
ou de tradition a4ge du Fer (puisette, col a décor de
bandes noires, amphores levantines a épaule carénée)
et probablement d’époque hellénistique (amphores
levantines a épaule arrondie, céramiques d’imitation,
pointe d’amphore importée du monde grec?) (Castellvi
et al. 2007: 68-71). Nous basant sur cette stratigraphie
appuyée aux assises 1 a 4, nous avons alors proposé
de dater la construction du méle «a la fin de I'époque
perse ou (a) 'époque hellénistique», avec un terminus
ante quem au IV¢ s. (Castellvi et al. 2007: 68). Cette
derniére datation correspondrait a la limite inférieure
de la fourchette du niveau de transition A (sables
marins grossiers) / B (sables vaseux) de la carotte T-I
_ niveaux T-I 24-30 — (Marriner et al. 2005: fig. 5).
En résumé, nous proposions que la construction du
mole pourrait étre «pré-hellénistique» arguant en outre
que I'une des marques de carriers (type 4) observable
sur les blocs du méle était trés proche par son dessin,
sa facture et ses dimensions de celle d’'un bloc du
podium achéménide de Jbail / Byblos, antérieur donc
au dernier tiers du IVe s. (Castellvi et al. 2007: 57, 68)

(Fig. 9).
4.2. Nouvelles discussions

Nous proposons aujourd’hui de confronter
cette datation («IV¢ s.») a un ensemble de réflexions

nouvelles portant sur:
une lecture critique de la construction de la digue

d’Alexandre le Grand (techniques de construction,

main-d’ceuvre);
I'argumentation de I'emploi d'une main-d’ceuvre

locale et libre, a partir de I'utilisation des marques de
carriers, décrites comme phéniciennes (Castellvi et al.
2005);

et un probleme d’archéologie théorique quant aux

datations possibles de la construction.

A l'issue de ces réflexions, nous pourrons mieux
appréhender quel type de main-d’ceuvre a pu opérer
sur le méle sidonien et a quelle(s) époque(s).

109



Le moéle antique du port Sidonien dit «<méle Poidebard» de Tyr

4.2.1. La construction de la digue d’Alexandre:
identification des techniques de construction
employées en 332

4.2.1.1. Les différentes sources

I ne s’agit pas ici de refaire un résumé du siége de
Tyr qui refusait d’ouvrir les portes de la cité a I'armée
d’Alexandre (hiver 333-été 332) mais de relever,
voire d’analyser, les éléments d’ordre topographique,
architectural ou technique en relation avec notre sujet.

Nous avons donc eu recours a [I’Anabase
d’Alexandre (Il, 18-21) d’Arrien, qui cite ses sources,
d’ont une n'est autre que Ptolémée Séter, fidele
d Alexandre et premier pharaon d’Alexandrie, et
Diodore (Bibliotheque Historique, livre XVII), Justin
(Histoire universelle, X1, 10), Quinte-Curce (Histoires,
V), Plutarque (Vie d’Alexandre, 24, 4 — 25, 3), qui
aL.lraient puisé dans le récit de Citarque, un lonien,
client de Ptolémée Séter, dont I'ceuvre est connue
sous le nom de Vulgate (P. Vidal-Naquet in Arrien
1984/2005: 331-332),

4.2.1.2. La profondeur du bras de mer et sa distance
entre Iile et le continent

Alexandre décida donc de construire une digue a
travers le bras de mer dont la profondeur maximale
du cété de I'fle ne dépassait pas trois brasses, soit 5,40
M au maximum (Arrien, I, 18, 3)?!, la profondeur
maximale se situant au droit de I'lle, selon ce que
fapporte Quinte-Curce (IV, 2). Cependant les récents
travéux menés par I'équipe de Nick Mortimer et
Chr‘lstophe Morhange du CEREGE démontrent que
le.s ingénieurs d’Alexandre le Grand ont da batir la
d‘QUe, sur un isthme sableux sublittoral ou tombolo,
r?l‘ant I'lle au continent, en place sous 1 a 2 m sous le
Lveau de la mer & I'époque hellénistique; par la suite,
a partir de I'Antiquité tardive, toute cette zone s’est
effondrée d’environ 3 m alors que la digue avait créé
un véritable isthme constitué des sédiments apportés
par le fleuve cotier Litani et mis en place par les
courants marins (Marriner et al. 2007).

Quant a la longueur de la digue, elle devait
dépasser les «quatre stades» de la passe (Diodore,
XL, 4; Quinte-Curce, IV, 2), soit 850 m au moinsZ.
L'équipe du CEREGE, s'appuyant sur les carottes
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réalisées et la dynamique de sédimentation entre l'ile
et le continent, conclue a une distance d’environ 1000
m (Marriner et al. 2007).

4.2.1.3. Les remparts de la cité de Tyr

Aux dires d’Arrien (I, 18, 2), la cité «était fortifiee
de tous cétés par de hauts remparts» et pourvue de
nombreux navires. Selon lui, le rempart tyrien qui
s’élevait dans 'axe de la digue avait pour dimensions:
«cent cinquante pieds de haut environ, et autant en
largeur (...), constitué de grandes pierres assemblées
au mortier (Il, 21, 4)», soit 45 m environ pour un pied
a 0,30 m (P. Savinel in Arrien 1984/2005: 16)%.

Les Tyriens durent renforcer leurs remparts contre
les projectiles des catapultes des Macédoniens;
Diodore (XLIII, 3) rapporte que «voulant alors doubler
la sécurité que leur apportait I'enceinte de la ville,
les Tyriens édifierent, cinq coudées en retrait, un
second rempart large de dix coudées. Puis, a I'aide
de pierres et de remblai, ils comblérent le creux entre
les deux murs». A 0,45 m la coudée (P. Savinel in

Arrien 1984/2005: 16), ce second mur était donc
épais de 4,50 m et venait en appui contre le premier,
par l'intermédiaire d’'un comblement tout venant de
pierres et de terre de I'ordre de 2,25 m d’épaisseur.
Mais Quinte-Curce (IV, 3) ne parle lui que du second
mur aménagé autour de la place-forte.

4.2.1.4. Matériaux et techniques de construction de
la digue

Selon Diodore (XL, 5), Alexandre fit raser le
quartier qui s’élevait sur le continent pour en extraire
des matériaux de remploi: «Il fit abattre aussitot ce que
I'on appelait le «Vieux Tyr», dont plusieurs dizaines
de milliers d’hommes transportérent les pierres pour
construire une chaussée de deux plethres de large», soit
environ 60 m (F. Hoefer 1865: note 47; P. Savinel in
Arrien 1984/2005: 16). Quinte-Curce (IV, 2) rapporte
également I'utilisation des pierres tirées de «l’ancienne
Tyr» et le bois «pour la fabrication des radeaux et des
tours[qui] était amené du [mont] Libans.

Pour Quinte-Curce (IV, 3), la digue était constituée
de «<monceaux de pierres sur lesquels la terre avait été
jetée, et qui la soutenaient». Arrien (II, 18, 3) décrit un
peu mieux la technique de construction employée par
les Grecs: I y avait en abondance des pierres et du
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bois, qu'’ils hissaient par-dessus les pierres; les pieux
étaient fichés sans difficulté dans la boue, et la boue
elle-méme seruait de ciment pour faire tenir les pierres
ensemble».

Cet extrait fait état de I'emploi de pieux pour
contenir les pierres dans la boue du marécage qui
caractérisait le c6té du continent. Ici I'eau est moins
profonde (II, 18, 3) et la boue permet de «cimenter»
entre elles les pierres, certainement de gros blocs tout
venant. Il semble que la technique usitée soit plus
celle d'un coffrage que d’'un batardeau, peut étre
méme celle utilisée par les Romains pour aménager
les fondations des voies en terrain marécageux,
disposant des dalles liées a I'argile sur une structure
de bois formant «raquette», clouée dans le sol par des
fiches (Adam 1984: 303, fig. 646).

Selon Quinte-Curce (IV, 2), les Macédoniens
éleverent d’abord une bonne partie de la digue
«niveau par niveau». On devine mieux le role des
radeaux utilisés certainement pour déposer au fur et
a mesure les matériaux pour permettre peu a peu a
la digue d’avancer et de sortir de 'eau: «’ouvrage
s’élevait du fond de la mer a une certaine hauteur,
sans cependant se trouver encore a fleur d’eau, et, a
mesure que la chaussée s’éloignait du rivage, la mer,
devenant plus profonde, absorbait en plus grande
quantités les matériaux que I'on v jetait».

Comme la digue s’approchait des murailles de
I'ile, les Macédoniens durent faire face a la fois aux tirs
décochés par les assiégés et de ceux embarqués sur les
trieres. Ils durent donc édifier deux tours a I'extrémité
de la digue pour soutenir des machines de guerre et
protéger en méme temps les travailleurs (Arrien I, 18,
5-6; Quinte-Curce IV, 2).

La digue était large pour accueillir deux tours de
bois, ce qui est cohérent avec une largeur donnée a
environ 60 m par Diodore.

Par un stratagéme ingénieux, un bateau chargé de
produits inflammables et spécialement aménagé jeté
contre I'extrémité de la digue, les Tyriens mirent le
feu aux engins de bois et détruisirent la palissade qui
protégeait le bout de la digue en construction (Arrien
II, 19, 1-5; Quinte-Curce IV, 3).

Cette palissade n’entre pas dans la technique de
construction de la digue; elle n’est qu’un aménagement
défensif congu certainement pour étre déplacé en
méme temps que devait avancer la digue.
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Alexandre ordonna ensuite d’élargir la digue pour
amenerd autrestoursetd’autresengins (Arrienll, 19,6).

La largeur de deux pléthres (60 m) donnée par
Diodore (XL, 5) correspond-elle a la largeur initiale,
ou bien a cette nouvelle largeur? On peut penser
qu’une largeur beaucoup moindre aurait en effet suffi
a faire rouler de front les deux tours défensives.

Quand la digue fut a portée de tir de leurs
remparts, les Tyriens jetéerent dans I'eau, a proximité
de la digue, d’énormes blocs de pierre pour empécher
les Macédoniens d’approcher leurs navires. Alexandre
les fit retirer depuis la digue: «Passant donc un nceud
coulant a ces pierres a partir de la jetée, ils les retirérent
de la mer; ensuite, les soulevant a I'aide de machines,
ils les laissaient retomber en eau profonde... (Arrien,
11, 21, 7).

Ce nouvel extrait nous renseigne donc sur la
capacité des Macédoniens a récupérer des pierres
depuis la mer grace a des élingues — probablement en
utilisant des plongeurs comme ceux employés tant par
les Macédoniens que les Tyriens pour couper les cables
des ancres (Arrien, II, 21, 5-6). Il est fait également
mention de machines de levage, des chévres pouvant
certainement a la fois lever, descendre et pivoter les
lourdes pierres, engins bien connus des Grecs, les
machinae tractores (cf. Adam 1984: 45, citant Vitruve
(X, 2).

Les vents violents du N.-O. (I'Africus selon Quinte-
Curce IV, 2) souleverent de fortes vagues qui saperent
la base de la digue. Pour colmater ces breches,
Alexandre aurait fait transporter depuis les montagnes
«des arbres énormes qui, étant jetés avec toutes leurs
branches dont les intervalles étaient remplis de terre,
servirent a amortir la violence des flots (Diodore,
XLII, 6).» Quinte-Curce (IV, 3) differe d’Arrien: selon
lui, c’est une nouvelle jetée qui aurait été aménagee,
axee différemment, non de flanc, mais droit au vent.
La technique de construction reste cependant la
méme: «On jetait dans le gouffre des arbres entiers
avec leurs branches énormes, puis on les chargeait
de pierres; (...) on précipitait encore d’autres pierres,
ensuite on accumulait de la terre; la-dessus, on
entassait pierres et arbres par monceaux, et, par une
sorte d’entrelacement, on avait fait de I'ouvrage un
ensemble bien lié».

Ce type de réparations, ou de reconstructions,
montre que la digue était construite de blocs tout
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venant et non de blocs taillés en grand appareil, plus
résistants. Pour les arbres, on pense bien str aux
cedres du mont Liban dont les troncs étaient avant
tout utilisés comme pieux (cf., ci-dessus, Arrien II, 18,
3), mais aussi pour faire des radeaux (Quinte-Curce
IV, 2), probablement pour acheminer plus rapidement
hommes et matériaux d’un bout a I'autre de la digue.

4.2.1.5. La main-d’ceuvre utilisée a la construction de
la digue

Selon Diodore (XL, 5), Alexandre «avait
réquisitionné en masse les habitants des villes
voisines, [ainsi] les travaux furent rapidement en
voie d’achévement gréace a cette main-d’ceuvre
abondante».

Arrien (Il, 18, 4) déclare que «les Macédoniens
apportaient beaucoup d’ardeur a la tache» et
qu’Alexandre récompensait les plus valeureux par des
«primes».

Que doit-on entendre par ce terme de
«Macédoniens»? Sans doute, ceux du camp
macédonien, c’est-a-dire aussi bien les soldats grecs
et macédoniens qui protégeaient les ouvriers que les
ouvriers eux-mémes, d’origine phénicienne, selon
Diodore (XL, 5). On peut donc pensé que les pierres
utilisées étaient plutét du tout venant que des blocs
taillés —réservés au travail d’ouvriers qualifiés —ce qui
est démontré par les réparations faites a la digue par
I'emploi d’arbres entiers abattus, jetés dans les breches

créées par l'assaut des vagues (Diodore, XLII, 6-7).
Quoiqu'il en soit, la main-d’ceuvre parait rétribuée; il
y avait donc une comptabilité pour tenir les rbles de
I'ouvrage.

4.2.1.6. Conclusions

Le recoupement des récits des auteurs antiques,
surtout Arrien, Diodore et Quinte-Curce, nous
démontre que la construction de la digue d’Alexandre
a été réalisée avant tout par une main-d’ceuvre
phénicienne nombreuse et libre — Diodore mentionne
des primes — utilisant des techniques de construction
assez simples et rapides, par 'emploi de pierres tout
venant en remploi, de terres et d’arbres entiers — ce
qui devait permettre une certaine stabilité des pierres
lors de leur mise en place. Des pieux de cédre avaient
été également utilisés pour asseoir les bords de la
11
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digue et, peut-étre, supporter une sorte de «raquette»
pour éviter un enfoncement dans les sables. A la
sortie, la digue, longue de 1000 m pour 60 m de large
et haute d’au moins 5 & 6 m avait nécessité 7 mois de
travail pour la mise en place d’au moins 330 000 m’

de matériaux.

4.2.2. Une main-d’ceuvre phénicienne, libre, a
I’origine de la construction du méle sidonien

Nous savons qu’au moins deux colonnes de
marbre d’un portique du «quartier commergant» de
«Tyr maritime» ont conservé deux marques de carriers
associant deux caractéres de type grec: ZE (zetta et
epsilon). Les carriers qui ont taillé le marbre utilise
a l'urbanisme de ce quartier a I'époque romaine et
byzantine étaient donc de culture grecque. Clest
quasiment une constante dans’Empire romain comme
I'attestent les nombreuses marques de carriers des
monuments publics, tant en Méditerranée occidentale
qu’orientale. Cela n’empéchait pas les équipes locales
du monde romain de continuer a utiliser techniques
et matériaux selon les traditions ancestrales. Ainsi le
rempart républicain romain de Tarragone (Espagne)
a-t-il 6té construit par des carriers ibéres qui ont utilisé
des caracteres de I'alphabet ibérique ou proches de
ses formes comme marques de carriers (Castellvi et al.
2007: 64-65).

A I'époque gréco-romaine, on peut
vraisemblablement penser que les blocs de «pierre
noble» (marbres, granites, calcaires fins...), provenant
souvent d’horizons lointains (iles grecques, Tunisie ou
Egypte), étaient traités par une main-d’ceuvre grecque
ou de culture grecque. Par contre, I'exploitation
de tous les autres types de pierres, généralement
exploitées aux portes des cités (calcaires, gres...).
relevait plutét d’'une main-d’oeuvre locale, qui pouvait
étre tout aussi qualifiée que les experts grecs. Il ne
serait donc pas inconcevable de trouver des marques
de carriers phéniciennes a I'époque de la domination

hellénistique ou romaine de la Phénicie. Il ne faudrait
donc pas réduire I'époque d’utilisation de ces marques
a la seule époque perse.

De méme, I'étude de I'appareil utilisé suggere qu'il
s’agit plus d’un travail «local» que d’un savoir-faire de
type gréco-romain traditionnellement utilisé. Ainsi,
comme nous l'avons vu plus haut (2.2.2. «Module
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des blocs»), le rapport L /1 des blocs est de prés de 4
pour 1, contre souvent 2 & 2,5 pour 1 pour les carriers
ceuvrant dans des batiments grecs ou romains. Encore
récemment, en 1993, I'examen de la taille de blocs de
calcaire par des carriers syriens?® montre un rapport
L /1 de méme ordre, entre 3,5 et 4. Peut-on parler
de savoir-faire traditionnel au Proche Orient, sachant
que ces carriers utilisent les mémes outils et les mémes
techniques d’extraction et de taille que leurs ancétres
de I'Orient gréco-romain et peut-étre avant?

Les blocs sont disposés en boutisse et sur chant,
c’est-a-dire dans I'épaisseur du mur et posés sur I'une
des deux faces les plus étroites. Cette disposition offre
une meilleure résistance a la pression verticale exercée
par le poids des assises supérieures. Dans la région
et a des époques différentes, on retrouve |'usage
de la disposition de I'appareil sur chant, quelle que
soit la taille de la pierre: par exemple, au sanctuaire
d’Echmoun (VIe-IVe s.) (Fig. 14), a la nécropole
paléochrétienne ou proto-byzantine d’El Bass a Tyr
(Fig. 15) ou au chateau croisé de Saint-Louis a Sidon.

La main-d’ceuvre utilisée semble avoir été une
main-d’ceuvre d’hommes libres, d’artisans rémunérés.
Ainsi s’expliquerait le fait que les blocs — probablement
tous les blocs — étaient marqués. Dans un espace
restreint, quatre marques différentes ont été relevées
sur un bloc sur deux — on peut penser que les blocs
anépigraphes présentent leur marque c6té interne au
mur. C’est soit au départ de la carriere, soit a 'arrivée

.Ecmoun. Sanctuaire (VIe-IV¢ s. u‘ J.-C.). «Salle du
trone». Détail sur la construction des assises disposées sur chant
(cl. G. Castellvi).
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Fig. 15- Nécropol de Tyr-El Bass, d’époque proto-byzantine (IVe-
VI¢ s. ap. J.-C.). Détail d’'un mur construit en assises utilisant des
blocs sur chant (cl. G. Castellvi).

au chantier que I'on comptait les blocs fagonnés par
les carriers ou les différentes équipes de carriers, dont
le gain était lié non a la journée mais a la production®.

4.2.3. Stratigraphie et structure: un probléme
d’archéologie théorique

La fouille pratiquée en 2004 a montré, au plus
bas du sondage, contre la premiere assise en place,
la présence de mobiliers céramiques datables du IV*
s. av. J.-C.26 Cela nous a fait écrire, peut-étre trop
rapidement, qu'en raison de ce «comblement», le
moéle pourrait étre «pré-hellénistique» (Castellvi et al.
2007: 57 et 71).

Cependant, si la présence de mobiliers céramiques
A cet endroit est indéniable au cours du Ve s. il n’est
pas pour autant avéré qu’il soit venu en appui contre le
mole. Une autre hypothése est possible: la structure du
mole aurait pu étre établie en traversant des niveaux
de comblements plus anciens. En ce sens, la datation
du méle pourrait étre comprise entre le terminus
post quem fourni par ce mobilier de «tradition age
du Fer» et, d’apres les techniques utilisées au mole
(main-d’ceuvre, taille, modules des blocs, marques de
carriers) I'époque romaine comme limite supérieure,
soit entre le V¢ s. av. J.-C. et les [°-II* s. ap. J.-C.

Pour illustrer cette hypothese, nous recourrons
une nouvelle fois a la fouille du méle augustéen de la
Nautique, a Narbonne (France), daté du ghangement
d’ere. Les archéologues de I'équipe ANTEAS ont mis
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en évidence que les pieux du caisson plantés dans les
sédiments jusqu’au sol ferme ont traversé un ensemble
de couches de sédiments et de rejets céramiques
d’une profondeur de 0,85 m, du changement d’ére
aux années — 180/ — 150 (US 12 a 17). Une amphore
Pascual I (fin [ s. av. J.-C.) de 'US 14 a été décapitée
par la trajectoire d’'un de ces pieux et son col a été
retrouvé au niveau de 'US 17 (niveau d’amphores
gréco-italiques, années - 180/- 150), entre le pieu et la
premiere assise en place; ceci indique que I'intérieur
du caisson en bois a été creusé de 0,85 m pour assurer
la pose des deux premieres assises sur un sol plus
ferme (Falguéra / ANTEAS 2000: 25-36, 85; Falguéra,
Jézégou 2000: 44-46). La coupe stratigraphique
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(Falguéra / ANTEAS 2000: 25) montre cependant,
outre la présence du pieu conservé dans un milieu
sablo-vaseux calme, un espace entre le caisson et les
assises du mole. La premiere assise de blocs, protégee
par la palissade du caisson, se trouve donc au contact
d’une amphore des années — 20 / — 1 et au niveau
d’amphores encore plus anciennes datées des années
— 180 / — 150 alors que sa construction est datée du
changement d’ere (Fig. 16).

A partir de ce cas, peut-on appliquer cette
hypothese au méle sidonien de Tyr? Cela n’aurait ete
possible qu’a la condition de retrouver les éléments
d’une structure du genre caisson de La Nautique.
ce que n'a pas révélé la fouille de 2004. On peut

Fin Ier s.
aV- JI-CI

Structure

époque
augustéenne

Fig. 16- Narbonne. Port la Nautique. Méle d’époque augustéenne. Coupe stratigraphique (d’aprés J.-M. Falguéra).
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aussi imaginer que cette structure n’aurait pas pu se
conserver en raison de |'agitation des flots et du travail
de sape de coquillages xylophages du type taret, ce qui
aurait amené la disparition du bois et le comblement
du vide par les sédiments environnants. Dans cette
derniére hypothése, et a cette condition seulement,
alors pourrait-on trouver des éléments céramiques du
IV¢'s. en contact contre les blocs mis en place a une
date plus tardive.

Cependant la régularité de pose des assises du méle
Sidonien plaiderait plus en faveur d'une construction
hors-d’eau (dans un batardeau) que dans un caisson
perméable. Dans ce cas, le batardeau de construction
devrait avoir été implanté a une certaine distance du
mole en construction. Comme pour I'hypothése du
caisson, la disparition du batardeau aurait entrainé
un envahissement des niveaux de comblement au
contact des blocs en place...
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Conclusions

La conclusion immédiate a ces réflexions est que
la datation du moéle Sidonien, pour le moment daté
du IVe siecle av. J.-C., ne pourra étre définitivement
établie qu’avec la fouille du comblement interne de
la structure (recherche de tout élément anthropique
— céramiques, charbon de bois — pouvant fournir des
datations absolues) ainsi que par une fouille plus large
au droit du parement (recherche pour confirmer ou
infirmer les différentes hypotheéses de construction du
mole).

Quoiqu’il en soit de la datation qui pourra étre
définitivement arrétée (époque perse, hellénistique
ou méme romaine), la main-d’ceuvre employée
a sa construction apparait, a I'étude des marques
de carriers, locale (c’est-a-dire phénicienne) et tres
probablement libre.

|
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Notes

1- Centre Européen de Recherche et d’Enseignement de
Géosciences de 'Environnement (CNRS), Aix-en-Provence

(France).

2-T1 1, IV, V, VI, IX (Carayon 2005 : 55, fig. 1) = T 1, 2,
4,5, 6,9 (Marriner et al. 2005 : 65, fig. 2).

3. Dessin de H. Fenn in CH. W. Wilson (éd.), Picturesque
Palestine, 11, 1883, p.54.

4- Photographies de Poidebard en 1939.

5. «Currently — 2.5 m underwater, this structure is ca. 3 m
high and composed of a least five stone layers Noureddine et
Helou 2005 : Descamps (info. orale). In order to effectively
shelter the ancient basin this implies a subsidence of a least

3.5 m.».

6- La seule datation 14C effectuée par I'équipe de Morhange
et al. (2006 : 103) sur Tyr a montré un méme niveau de
mer qu’aujourd’hui pour un échantillon de Dendropoma
petraeum (vulg. petit vermet colonial) daté de 450+50 BP
(Ly 11948). Ce gastéropode se trouve sur les fonds rocheux
au niveau de la zone de ressac. Ainsi, niveau du substrat
et niveau de la mer seraient cohérents depuis au moins les
années 150050 AC.

7- En raison de la présence de nombreux blocs enchevétrés
contre le méle, le sondage s’est peu a peu réduit ne laissant
qu'une «fenetre» étraite pour observer la base du mur.
Seul I'élargissement de la fouille permettrait de reconnaitre
J'aspect des fondations du mole (Fig. 4).

8- C’est par exemple le cas a Jbail/Byblos ou des carrieres
datées de I'époque amorite (v. 2150-1725) sont situées non
loin de la source principale de la cité, la Source du roi ou Ain
el-Maleh, et de vestiges de toutes époques (Blas de Robles
et al. 2004 : 106).

9. Souvent I'implantation d’une carriere en bord de mer
a pu répondre au souci d’exporter les blocs équarris par
bateau vers des chantiers plus ou moins lointains. C’est
probablement le cas des carrieres de calcaire du Cap
Couronne sur la commune de Martigues (Bouches-du-
Rhéne, France) qui ont fourni en partie la colonie grecque
de Massalia / Marseille et, de facon établie, des carrieres de
marbre blanc de I'ile de Thasos (Grece) également en bonne
partie submergées (Ginouves, Martin 1985 : pl. 10).
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10- C’est par exemple le cas de I'ancienne carriere dc
Nagoura, située sur le trait de cote, a 22 km environ au sy
de Tyr.

11- Suivant les géologues (différentes sources interne:
le ramleh est défini comme un «grés de plage calcaire

un «gres dunaire», un «gres a conglomerats quaternaies

et ciment calcaire». Quant a la densité du gres, sa mesu
oscille suivant les auteurs entre 1,800 et 3,200 t/m® plu

souvent autour de 2,5 t/m? .

12- Dans le sondage 1 des fouilles de I'ARESMAR
cing blocs cassés et effondrés ont été mesurés avant leu
enlevement, un sixieme non relevé a pu étre cependan

mesuré (Descamps et Sicre 2003 : 8).

Bloc1l:1x050x045x25=0562t;bloc2:1,10x05
x 0,40 x 2,5 = 0,600t ; bloc 3 : 1,25 x 0,65 x 0,30 x 2.8

0,609 t; bloc4:1,15x 0,50 x 0,40 x 2,5 = 0,575 t; blo
5:1x0,50x0,40x25 = 0,500t ; bloc6: 1,40 x 0.60

0,40 x 2,5 = 0,840 t ; moyenne de la seérie : 0.614 t. Ente

des écarts de 0,500 et 0,840 t, la masse moyenne des bloc
mesurés est donc voisine de 0,600 t, ce qui correspond a

moitié des blocs entiers ; leur cassure a-t-elle été volontaire

pour une récupération plus aisée ou, au contraire, résulic

t-elle de facteurs mécaniques involontaires (séisme. choc

avec des bateaux...) ?

13- Notamment une majorité de profils d’amphor
levantines a épaule carénée de type Bettles A (200

w ) o
considérées datant de la période perse, ou forme 13 d

Lehmann (1998) qui les date des années 360-300 (ve
Castellvi et al. 2007 pour le détail et la bibliographie).

14- Clest la technique de transport largement utilisee dan
le monde gréco-romain. Les roules étaient nécessaires ¢

carriere, de I'extraction jusqu'a une aire de prise en charge

(Adam 1984 : fig. 21, p. 25), comme pour la mise en ceut
sur le chantier (Idem : 55 ; fig. 85, p. 45).

15- A cette époque-la en effet, «apparaissent ou
développent une maitrise et une capacité d’association d'un
série de techniques qui peuvent nous paraitre aujourd !
élémentaires — engins de levage et de tirage, arrimag
bateaux ronds, harnais, jougs en file — mais qui associe:
constituent néanmoins un seuil technologique interessa
avec assemblages mécaniques originaux associés @ Ul
capacité de gestion coordonnée d’un transport complexe «
lourd... (Raepsaet 2002 : 192)».
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16- Cf. 1.3. «I'immersion des moles» et note 5 (conclusion
de Marriner, Morhange 2005 : 185).

17- Cf. ci-dessous 4.2.1.2. «La profondeur du bras de mer
et sa distance entre I'ile et le continent».

18- «5.[...] On mettra en place (...) des panneaux de
coffrage jumelés, maintenus par des planches qui vy
auront été fixées et des clés, et, entre les pieux d’ancrage,
on comprimera par foulage de I'argile dans des couffins
faits en massette des marais. Une fois qu’elle aura été
bien comprimée et sera la plus dense possible, alors on
installera des vis d’Archimede, des roues et des tympans,
au moyen desquels on videra compléetement et on asséchera
I’emplacement déterminé par cette cléture, et la, entre les
clétures, on creusera les fondations, si elles sont en terrain
solide, jusqu’aux couches denses du sol, et plus larges que
le mur destiné a les surmonter, et on les comblera d’une
magonnerie de moellons liés a la chaux et au sable. 6. Puis
alors on ménera un mur en grand appareil, avec les joints les
plus longs possibles, de facon que les blocs du milieu soient
parfaitement maintenus par I'assemblage. Alors on remplira
le noyau interne du mur de béton ou de magonnerie...»

19- On notera que, comme pour les coques de bois des
navires antiques, le dallage du bassin avait été jointoyé a la
poix afin d’en assurer I'étanchéité (Guéry 1992 : 119).

20- Pour P. Vidal-Naquet (in Arrien 1984/2005 : 312),
I’Anabase est «le récit le meilleur, sans doute, qui nous ait
été conservé des années 336-323 av. J.-C.». La relation des
événements rapportée quatre siécles plus tard nous porterait
a étre vigilant sur les détails, mais, comme tout historien de
I’Antiquité, Arrien a puisé, comme il le dit lui-méme dans
le préambule du livre I, a des sources bien informées et
contemporaines. Ses deux sources principales sont : le roi
Ptolémée Séter, témoin direct des événements, et un certain
Aristobule, originaire de Chalcidique, non daté.

Les autres auteurs de I'Antiquité romaine, Diodore,
Justin, Quinte-Curce, Plutarque, auraient puisé dans le
récit de Citarque, un lonien client de Ptolémée Soter,
ceuvre connue sous le nom de Vulgate (P. Vidal-Naquet
in Arrien 1984/2005 : 331-332). Diodore amene quelques
informations intéressantes, notamment sur ['origine des
ouvriers qui travaillerent a la digue ; Quinte-Curce (Histoire
d’Alexandre) décrit plus en détail la réparation de la digue
apres la tempéte ; mais Justin et Plutarque survolent la prise
de Tyr par Alexandre sans apporter un moindre indice
quant a la digue.
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21- Une brasse grecque = 1,80 m (P. Savinel in Arrien
1984/2005 : 16).

22- Cette mesure est trés approximative car établie, comme
souvent dans I'Antiquité, «par le coup de rame de rameurs
spécialisés, ce qui fait que les distances varient souvent d’un
géographe a l'autre» ; par ailleurs, Diodore utilise non le
stade olympique de 185 m mais le stade philétérien de 211
m (P. Savinel in Arrien 1984/2005 : 16).

23- Le terme employé «mortier» doit étre pris dans
acception d'un mortier d’argile et non de chaux, celui-ci
n’étant pas d’un usage répandu a cette époque (cf. Adam
1984 : 69).

24- Exploitation de calcaires a proximité du village
d’Aramel, a 20 km au nord d’Alep (film Les derniers carriers
méditerranéens, texte J.-Cl. Bessac, répérages-traductions
Jeanine Abdul-Massih, images Thierry Dayral, coédition
CNRS-Conseil Général du Gard, 1993).

25- On connait fort bien des exemples précis de
rémunérations dans le monde grec ; pour le Prostoon de
Philon, a Eleusis (vers 330 av. J.-C.), une pierre coutait 1
drachme 2 oboles, sans que I'on sache s'il s’agit de la taille
ou du transport, et la location d'une paire de beeufs pour le
transport 4 drachmes et demie (Raepsaet 2002 : 195, 214).

26- Cf. 4.1. Les datations avancées.
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