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L’analyse bio-sédimentologique et les datations 14C des sédiments prélevés par carottage dans
la dépression au sud-ouest du Rocher de Cumes fournissent les informations nécessaires a la
reconstitution de la progradation des lignes de rivage depuis 4000 ans BP. L’activité
volcanique des Champs Phlégréens, les apports du fleuve Volturno dans un contexte de
stabilisation du niveau marin et la colonisation grecque dans la région ont conditionné le
budget sédimentaire. Lors de I’éruption de I’Averno, vers 3700 ans BP, des tephras tapissent
les versants et les fonds marins. La montée du niveau de la mer ayant transformé le rocher de
Cumes en falaise vive, ces tephras vont étre en grande partie remaniés. Lors de la colonisation
grecque, vers 3200 ans BP, une plage de fond de baie est déja construite au pied du
promontoire sud. De petites embarcations pouvaient donc étre hissées. Entre le 11e siécle av.
J.-C. et le 11e s. ap. J.-C., la ligne de rivage dépasse le centre de la dépression et atteint presque
Pextrémité du rocher de Cumes. Les versants, les dunes et la plage sont densément aménagés
comme en témoignent les importants vestiges de villas maritimes mis au jour. Nous pouvons
donc réfuter 'hypothése de lagune abritée derriere un cordon dunaire ot PAGET (1968) plagait
le port abrité romain. Le colmatage final de la dépression et la régularisation du trait de cote se
produisent durant le Petit Age Glaciaire, liés a 'augmentation du budget sédimentaire du
Volturno.

Sedimentological, biostratigraphical and geochrono-logical (14C) analyses of cores from the
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southwest bay of the rock of Cuma provide palaeoenvironmental information of shoreline
changes over the last 4000 years. During the Averno eruption, about 3700 BP, sea-level rise
remodelled the rock of Cuma into an active cliff battered by the waves. By the time of the first
Greek settlement, about 3200 years BP, a bayhead beach had formed against the southern
promontory. Small vessels could be hauled onto the beach face. Up until Roman times, we have
little data on local coastal progradation. Between the 2nd century BC and 2nd century AD, the
shoreline extended beyond the middle of the bay. The bay hillside and beach were densely
occupied, as attest the important remains of maritime villas within a sand dune context, and
coarse sediments with anthropogenic remains. On the basis of this evidence, we refute PAGET’s
(1968) hypothesis which postulated the Roman harbour lay within a lagoon protected by a
barrier beach. The final infilling of the bay and shoreline adjustment occurred during the Little
Ice Age, due to a rise in the Volturno sedimentary budget.

Index terms

Geographical index: Italie, Cumes

Full text

Nous remercions M. BOURCIER (SME-COM) pour les déterminations de la
macrofaune et J. LE CaMPION (SME-COM) pour les déterminations des foraminiferes
ainsi que S. CouBRAY pour I'analyse des macrorestes végétaux et la carpologie (UMR
7041, ArScan).

1 Cumes, premiere colonie grecque de Méditerranée occidentale, fondée vers 730 av.
J.-C., a joui d'une grande renommée jusqu'a 1'époque romaine. Les structures
archéologiques sont en grande partie fouillées, mais ’organisation portuaire de la cité
est paradoxalement mal connue. En effet, ce site pose depuis plusieurs décennies un
probleme paléogéographique de localisation des ports antiques lié a la régularisation
du trait de coéte. Il s’avérait donc primordial de préciser I’évolution holocene du
paysage qui forme la toile de fond de T'histoire portuaire de la cité.

2 La région de Cumes, a une trentaine de kilometres au nord de Naples, présente un
paysage singulier ou depuis 40 000 ans le volcanisme et les dynamiques marines
(niveau marin, hydrodynamisme...) modelent le relief. Ainsi se juxtaposent une
plaine alluviale deltaique au nord, un systéme littoral avec lagunes et cordons
dunaires a 'ouest, et, dans les secteurs oriental et méridional, un paysage volcanique
a multiples bouches éruptives : les Champs Phlégréens (fig. 1).

Fig. 1 - Croquis géomorphologique de la région de Cumes (Campanie, Italie)
Simplified geomorphological map of the Cuma area (Campania, Italy)
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Sources : d’aprés A.G. SEGRE et A. RITTMANN (1967) et IGMI (1954).

3 Il était logique, dans un premier temps, d’essayer de localiser le(s) port(s) dans un
des rares milieux potentiellement abrités de la cote : une petite dépression au sud-
ouest de I'acropole oui G. SCHMIEDT (1964) et R.F. PAGET (1968) avaient déja identifié
par photo-interprétation un bassin portuaire antique. Aprés avoir présenté le
contexte et la méthodologie utilisés, nous exposerons les résultats qui permettent de
reconstituer I'évolution des paysages de cette dépression.

1. Présentation et état de la question

4 La dépression sud-ouest de Cumes présente une morphologie idéale pour y
localiser un port abrité. Une plaine littorale d’approximativement 500 m du nord au
sud et 400 m d’est en ouest, quasiment plane, a peine au-dessus du niveau de la mer,
est bordée de falaises mortes pouvant assurer la défense du secteur (POUPET et
HARFOUCHE, 2005). Le modelé volcanique en demi-auréole est limité par les
promontoires de Monte di Cuma au nord et de la Vaccheria Maglietta au sud, qui
protégent I'anse des courants et des houles dominantes de N-O et de S-O (fig. 2).

3surl?7

Fig. 2 - Localisation des méthodes pluridisciplinaires utilisées au nord et au sud de
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Location of the multidisciplinary methods applied to the palaeo-environmental and

archaeological study of the site
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Dans le cadre de recherches archéologiques sur les paysages urbains et littoraux de
Cumes, un programme franco-italien a été lancé en 1987 a l'initiative du ministére
italien des Biens Culturels. La recherche des vestiges du port a été confiée au Centre
Jean Bérard sous la direction de M. Bars puis de J.P. BRUN. Les archéologues
attendaient des géomorphologues des indications précises sur le milieu de
sédimentation afin de localiser judicieusement les sondages archéologiques a
effectuer. Il fallait donc tester I’hypothése d’un port au sud-ouest de la cité et préciser
le rythme et les dynamiques de colmatage de cette dépression dans un contexte

d’anthropisation et d’'urbanisation croissantes.
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2. Méthodologie

6 Ce travail résulte de la synthese des études effectuées depuis 1987 dans la
dépression sud-ouest. Il se base sur la discussion de trois anciens carottages du projet
Eubea publiés par S. Bravi et al. en 2003, ainsi que sur de nombreuses carottes dont
les analyses sont restées inédites (GOIRAN, 1997 ; BLANC, 1999 ; FRANCOU, 2000).
Deux campagnes de carottages ont été effectuées en 1996 (C1 a C9-10, fig. 2) et en
1997 (CI a CVI). Sept carottages ont été analysés avec précision (C2, C3, et C9-C10
pour la mission de 1996 et CIV, CV, CVI pour celle de 1997). Les seules carottes a
avoir atteint le substrat volcanique sont CVI (-15,5 m) et S5 (-16 m, Bravi et al.,
2003).

7 Une sélection d’indicateurs a été opérée (indices sédimentologiques, bioindicateurs
identifiés par des spécialistes, datations...). Les déterminations des foraminiféres
sont issues de S. Bravi et al, (2003). Les principaux faciés ont été définis en
comparaison avec un référentiel sédimentologique des plages actuelles de Cumes et
des milieux marins du delta du Volturno (REINECK et SINGH, 1973).

8 Hormis les apports d’origine volcanique, les sédiments prélevés dans les étages
infralittoral, médiolittoral et supralittoral actuels sont granulométriquement proches.
L’allure bimodale des histogrammes de répartition de la fraction sableuse traduit un
mélange de sables fluvio-marins et de tephras. Le domaine infralittoral est souvent
caractérisé par une répartition unimodale relativement étalée (mode a 0,16 mm), le
domaine émergé par une répartition trés resserrée (mode a 0,2 mm). L’étage
médiolittoral se caractérise par un mélange de trois stocks sableux différents :
d’origine éolienne, marine et volcanique. L’allure des histogrammes est plutot
gaussienne. L’étage médiolittoral présente aussi un taux de ballast relativement
important L’aspect brisé des coquilles est également un argument pour différencier
Iétage médio- et supralittoral (laisses de tempétes) de linfralittoral. La
morphoscopie des grains a permis de caractériser les étages infra- et médiolittoral
composés de quartz émoussés luisants et mats. Les quartz picotés traduisent plutot
les effets de I’éolisation dans 1’étage supralittoral.

Fig. 3 - Unités chronostratigraphiques des principaux carottages de la dépression au
sud-ouest de Cumes

Chronostratigraphic units of the main cores in bay from southwest Cuma
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Tabl. 1 - Datations14c des carottages au sud-ouest du rocher de Cumes
14C dating of cores in southwest Cuma
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*M. STUIVER et al. (1998) ; ** G. SIANI et al. (2000).

De nombreuses datations ont pu étre effectuées sur matériel archéologique! ou
grace au 14C. Les résultats obtenus posent des probléemes de cohérence chrono-
stratigraphique. En effet, il existe de gros hiatus entre certaines dates 14C et les dates
sur matériel archéologique (tabl. 1). Toutes les datations effectuées sur bois et
matiére organique continentale sont sujettes a caution car elles different des
datations obtenues sur céramiques et se positionnent a des niveaux stratigraphiques
et dans des facies différents. Elles proviennent du remaniement de formations
superficielles, d’origine volcanique, qui ont tapissé les versants. Les dates sur
coquilles sont acceptées car elles sont proches de celles obtenues sur tessons. Nous
avons utilisé la courbe marine de calibration de M. STUIVER et al. (1998) avec un age
réservoir moyen de 400 ans. On a également effectué la datation d’une valve de
Tellina planata collectée a Cumes par O. D1 FIORE en 1932. La date obtenue est
645+30 BP soit un décalage d’environ 250 ans par rapport a I’age réservoir considéré
comme moyen. La datation de coquilles provenant du golfe de Naples (tabl. 1) donne
une fourchette chronologique similaire (S1aNI et al., 2000). Les dates recalibrées
grace a la datation de la coquille marine actuelle de Cumes sont les plus proches des
dates obtenues sur mobilier archéologique.

3. Description et interprétation des
unités chrono-stratigraphiques

Cinq principaux milieux de sédimentation peuvent étre distingués. Pour chaque
carotte, on trouve a la base une unité volcanique grossiere, suivie de sables fluvio-
marins et volcaniques hétérométriques contenant de la matiére organique. Ce faciés
tend a s’affiner vers la surface. La troisieme unité est différente selon la position du
carottage par rapport aux versants. En position proximale, les sables sont mieux triés
et contiennent peu de faune, hormis dans quelques laisses de tempéte. En position
distale, la faune traduit un milieu marin relativement protégé. Enfin, la partie
supérieure des carottes est caractérisée par des sables de plage émergée et de milieu
dunaire.

https://journals.openedition.org/mediterranee/2012
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3.1. Vers 3700 ans BP, éruption de I’Averno

La base des carottes CVI et S5 présente des sédiments grossiers (30% de ponces et
de minéraux volcaniques anguleux) dans une matrice sableuse grossiéere (fig. 3). Les
cristaux et les verres volcaniques anguleux sont abondants et caractéristiques des
Champs Phlégréens (sanidine, pyroxene, biotite, plagioclase...). Les indices
granulométriques de R.L. FoLk et W.C. WARD (1957) traduisent le dépét en vrac de
tephras. L’acidité dégagée par ces dépots et l'important taux de sédimentation
pourraient expliquer I'absence de développement biologique. La derniere éruption
préhistorique importante des Champs Phlégréens est celle de I’Averno vers 3700 BP.
On peut donc conclure que les tephras liés a cette éruption se sont déposés sur les
versants émergés et ont tapissé les fonds marins de la baie de Cumes.

3.2. Fonds marins d’une baie ouverte

Les sédiments sont assez grossiers a la base et s’affinent vers le sommet. Les sables
restent généralement assez hétérométriques. Les histogrammes de répartition ont
une allure bimodale, ce qui traduit un double stock sédimentaire avec le
remaniement des tephras volcaniques et un apport de sables biogénes marins (fig. 4).
Certains histogrammes sont cependant gaussiens, centrés sur 0,16 mm. L’abondance
des injections de matériel grossier a proximité des versants explique des taux de
sédimentation plus élevés (environ 1,5 + 0,17 cm/an en CVI) que dans les carottes
situées au large, alimentées indirectement par les sédiments du Volturno. Le degré
d’émoussé des galets et les indices granulométriques témoignent dun
hydrodynamisme marin compétent. La faune, trés peu abondante, se caractérise par
un mélange d’espéces en place (peuplements algaux des sables infralittoraux) et
d’especes remaniées depuis 1’étage circalittoral et bathyal (fig. 5). Ces assemblages
suggerent aussi des fonds marins parcourus par les courants (BLANC-VERNET, 1969,
BOURDILLON, 1982).

3.3. Epoque archaique : fonds marins d’une baie
ouverte et plage de poche

La comparaison des différents carottages permet de déterminer deux milieux de
sédimentation distincts :

A proximité des versants, les plages médiolittorales se caractérisent par une
majorité de sables (78 a 98%), dont ~50% de fins suggérant des apports éoliens. Les
indices granulométriques (petit grain moyen et bon a tres bon tri) montrent des
alternances dans les processus de dépot entre des sables vannés par le vent et des
apports marins. Quelques niveaux plus grossiers a coquilles brisées attestent de
laisses de tempétes. Le mauvais état de conservation des coquilles suggere un
environnement battu proche de la zone de ressac. Les dépots médiolittoraux sont
datés vers 3235+50 ans BP, soit entre 944 et 722 av. J.-C. (tab. 1, fig. 4 et 5). Le
matériel archéologique et les facies des carottages CV et CVI permettent de
positionner la ligne de rivage archaique a proximité du carottage CVI ou légerement
plus a l'est (fig. 6 =P1. IT Annexe).

Fig. 4 - Carottage CV, 1997 (Cjb)
Core CV, 1997 (CJB).
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Le reste de la baie est caractérisé par des dépots infralittoraux de baie ouverte. Les
fonds, peu profonds, sont peu protégés des houles. En effet un stock d’especes
circalittorales et bathyales témoigne de remaniement par les courants de fonds. La
fraction sableuse est majoritaire (jusqu'a 98 %) et les structures sédimentaires
évoquent des fonds inférieurs a 6 m d’aprés H.E. REINECK et I.B. SINGH (1973). Les
sables trés hétérométriques et les indices granulométriques traduisent donc un
milieu ouvert et soumis a des injections de matériel de taille variée et d’origine
multiple (apports du Volturno, remaniement des tephras...). Les assemblages
attestent que la baie est peuplée d’herbiers a Posidonies qui abritent une faune
relativement abondante. Le macrobenthos se caractérise, entre autres, par Bittium
reticulatum, Gibbula sp., Peringia ulvae, Donax sp., Glycymeris sp., Loripes lacteus
etc... (PERES et PICARD, 1964). Les foraminiféres sont représentés par Miliolidae sp.,
Rosalina sp., Cibicides sp., Planorbulina mediterranensis... (fig. 5). L'espéce
Ammonia beccarii est assez abondante et atteste de petits fonds cotiers sableux
(DEBENAY et al., 1998, ALMOGI-LABIN et al., 1995 ; SGARELLA et MONCHARMONT ZEI,
1993). Limpact de la colonisation grecque sur le milieu se manifeste par
d’importantes injections de matériel grossier d’origine volcanique et anthropique et
des dépdts plus fins associés a I'érosion des sols et au colluvionnement des pentes. Il
influence également les taux de sédimentation qui augmentent fortement (entre 1,5
et 4,4 cm/an).

3.4. Période gréco-romaine : aggradation des
fonds marins et progradation des rivages

L’évolution du littoral est difficile a reconstituer par manque d’éléments de
datation. Les seuls fragments de céramiques disponibles couvrent un laps de temps
relativement vaste (postérieur au ve siecle av J.-C. en S6, 1ve-Iite siecles av. J.-C. en
S8). Au pied du promontoire nord, des dépdts grossiers trés abondants et riches en
matériel archéologique attestent d’aménagements sur « 'acropole ». En fond de baie,
les apports de matériel grossier se réduisent un peu, comme en atteste la diminution
du taux de sédimentation (entre 0,6 et 0,7+0,3 cm/an). Les sédiments deviennent

..'.- typiques de I'étage médiolittoral (carottage CV). Cela témoigne de la progradation de

la plage et d’'une aggradation des fonds marins.
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3.5. Epoque romaine : vaste plage bordée par des
petits fonds marins relativement protégés des
houles

Deux milieux de sédimentation sont datés des Ire-Ier siecles av. J.-C. au 11e siécle
ap. J.-C. (fig. 3) :

A proximité des versants, les niveaux de plages progradent jusqu’au milieu de la
dépression (fig. 6= PI. II Annexe). La fraction sableuse est prédominante (>90% en
moyenne) et s’organise sous la forme de lits horizontaux et obliques typiques du
domaine émergé. L’affinement de la fraction sableuse ainsi que les indices
granulométriques montrent une évolution entre la base et le sommet des dépots
(petit grain moyen, meilleur tri, histogrammes gaussiens resserrés sur un mode a 0,2
mm, fig. 4). Ils attestent l'influence prédominante des processus éoliens. La
morphoscopie des quartz signale une majorité de grains picotés qui confirment
l'action du vent. Les nombreux tessons récoltés et surtout les importants vestiges de
villas maritimes, sanctuaire, tombes, batiments publics, etc... indiquent que les
habitants de Cumes ont aménagé le milieu (CapuTo et al., 1996 ; VECCHI et al., 2000).
D’ailleurs le taux de sédimentation s’accroit a nouveau (environ 1,3+0,4 cm/an).

Plus au large, les carottes S6, CIV et Sy attestent de petits fonds cotiers
relativement protégés. La morphoscopie des grains indique deux processus de
transport avec des grains émoussés luisants d’origine marine et quelques grains
picotés d’origine éolienne qui témoignent de la proximité des plages. Les stocks
sableux sont dominés par les apports d’origine fluviale. En effet, les sables marins
sont prédominants, mais la proportion de limons peut atteindre 28% et suggéere des
apports plus fins du Volturno. Les indices de tri, de grain moyen, et les histogrammes
de répartition témoignent d'un hydrodynamisme moindre (fig. 4). En effet,
laggradation des petits fonds entraine un changement dans les dynamiques
sédimentaires. A I'image de la cote actuelle, la plage devient dissipative et des barres
infralittorales s’installent. La présence de ces barres provoque le déferlement des
houles en avant du trait de cOte. Les fonds en arriére de ces barres sont donc
relativement protégés et I'impact des apports d’eau douce sur la faune est plus
important. En effet, on note une diminution des espéces adaptées aux herbiers et
surtout des milioles et des Rosalina sp. (fig. 5). Au contraire, les espéces supportant
les dessalures (Protelphidium paralium, Buccella frigida var. granulata, MURRAY,
1971) et Ammonia beccarii augmentent de facon significative et traduisent un stress.
F. SGARELLA et M. MONCHARMONT ZEI (1993) décrivent cette derniere espece comme
caractéristique du sommet des sables infralittoraux. Elle serait quasiment la seule a
subsister dans des eaux brassées et lessivées (BLANC-VERNET, 1969). M.G. CARBONI et
al. (2002) et A.D. ALBANI et al. (1998) font le méme constat a propos de Buccella
frigida var. granulata qui augmenterait dans les milieux littoraux peu profonds et
légerement dessalés. Cette mutation du mode et des taux de sédimentation traduit la
progression de la régularisation des rivages vers le sud depuis I’estuaire du Volturno.

Fig. 5 - Assemblages des foraminiféres du carottage S6 (EUBEA)
Foraminifera assemblages of core S6 (EUBEA)
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Pourcentages des foraminiféres par familles, genres of espéces

1-Foraminiféres considérés comme in situ ; 2-Foraminiferes trés dilués dans le sédiment, souvent usés,
minéralisés et/ou couverts d’'une patine d’ oxyde de fer ; 3- Présents mais compris dans « % Autres
genres » ou dans un genre comptabilisé (ex : Rosalina bradyi comptée dans Rosalina sp.) ; 4-ldentifiés
comme rares mais compris dans « % Autres genres » ou dans un genre comptabilisé.

Source : d’aprés S. BRAVI et al., 2003.

3.6. Du Haut Moyen Age a nos jours : mise en
place des paysages actuels

Peu d’éléments de datation permettent de préciser I'’époque du colmatage final de
la dépression. Deux coquilles datées au plus t6t en CIV (tabl. 1) correspondent a des
sédiments de I'étage médiolittoral, voire de plage émergée. Associées a des niveaux
médiolittoraux postérieurs a 1’époque romaine (carottage S8), ces datations
permettent de tracer une ligne de rivage rectiligne entre S8 et CIV (fig. 6=Pl. II
Annexe). Les caractéristiques sédimentologiques de la plage émergée et des dunes
sont identiques a celles de I’époque romaine. La faune est rare, usée et souvent
minéralisée. Elle est caractérisée par des espéces terrestres (Theba pisana,

Cochlicella acuta, Helicidae) et des fragments d’especes marines (Tellinidae sp.,

***" Donacidae sp., Psammobiidae sp., Mutilidae sp, Calyptraea cfr. sinensis). De plus,
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les foraminiféres sont usés et remaniés.

4. Mobilité des littoraux dans la
dépression sud-ouest de Cumes
depuis 4000 ans

Nous pouvons distinguer cinq périodes de mobilité des paysages littoraux :

e L’éruption volcanique de ’Averno se produit en 3700 ans BP. En

domaine émergé, les dépdts cendreux recouvrent les versants. En milieu
immergé, les tephras se déposent en vrac sur les fonds littoraux qui occupent
toute la dépression sud-ouest (fig. 3 et 6=Pl. Il Annexe.).

Ces fonds marins sont remaniés par les dynamiques marines relativement
actives. Ils sont alimentés a la fois en sables fins du Volturno, remaniés par la
dérive littorale, et en sables volcaniques par le colluvionnement depuis les
versants. La présence de fragments de céramiques de ’époque archaique
permet d’émettre ’hypothése d’'une origine anthropique aux
colluvionnements. En effet, les débuts de I'urbanisation coloniale et de la mise
en valeur agricole déstabilisent les versants a 'image de la fondation de
Marseille (MORHANGE et al., 2003).

A Yépoque archaique, une plage émergée est déja édifiée au pied du
promontoire sud. Le trait de cote se situe a proximité du carottage CVI (fig. 3
et 6=Pl. II Annexe). Quelques laisses de tempétes et le mauvais état de
conservation des coquilles suggérent un environnement battu. Les fonds
infralittoraux sont peu profonds & proximité du trait de cote (CV) et sont peu
protégés malgré le rocher de Cumes. La baie est peuplée d’herbiers a
Posidonies. L'impact colonial sur le milieu se manifeste par d’importantes
injections de matériel grossier d’origine anthropique associées a des dép6ts
plus fins dus a I’érosion des sols. Les Grecs pouvaient donc utiliser cette plage
de poche pour hisser leurs navires. Cependant les dynamiques marines
n’offraient pas un environnement idéal pour y établir un port bien protégé.
Entre la fondation archaique et I’époque romaine, le milieu est
caractérisé par la progradation des plages et 'aggradation des fonds marins.
Les habitants disposent donc d’'une plage battue au contact d’'un plan d’eau
parcouru par les courants. L’aménagement de la ville haute et 'occupation des
plages sont attestés par I'importance du matériel archéologique (céramique,
0s...).

A Tépoque romaine (des 11e-Ie siécles av. J.-C. au 11e s. ap. J.-C.), les plages
émergées atteignent la moitié de la dépression (fig. 6= P1. IT Annexe). Les
nombreux tessons et les importants vestiges archéologiques indiquent que ce
secteur est habité. Les fonds cotiers sont peu profonds et protégés par des
barres d’avant-cote dangereuses pour la navigation (fig. 6= Pl. II Annexe). Les
Romains disposaient donc d’une plage vaste mais difficile d’acces. Nous
doutons beaucoup de I'intérét d’un tel littoral comparé aux milieux
naturellement bien protégés de la lagune de Licola ou des ports de la baie de
Naples (Pouzzoles, Baia, Miséne...).

Au Haut Moyen Age le trait de cote continue a prograder (fig. 6= P1. II
Annexe). La plage demeure relativement battue a I'image de la cote actuelle
par grand vent. Le littoral reste toujours occupé comme en témoignent les
nombreux remplois de batiments et les constructions diverses. Toutes les
carottes prélevées dans la partie orientale de la baie contiennent des niveaux
grossiers plus ou moins épais associés a des remblais (tephras, tessons, blocs
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de tuf, charbons). D’apres les résultats de ces carottages, les données de photo-
interprétation de P. POUPET et R. HARFOUCHE (2005), les travaux de

P. BELLOTTI (2000) et D. CA1aZzA (2003), la régularisation finale du trait de
cOte et la mise en place des formes actuelles se situeraient entre les xvie et Xixe
siecles.

22 Les campagnes de carottages ont permis une meilleure compréhension de la
construction du littoral en relation avec les contextes volcanique, fluvial, marin et
anthropique. Nous avons pu identifier trois principales phases d’activité
morphogénique, a I’époque archaique, romaine et durant I’époque moderne. Le réle
de l'anthropisation s’avere primordial dans l'organisation des paysages avec la
déstabilisation des versants et l'aménagement des plages. Lhypothése de
G. ScHMIEDT (1964), R.F. PAGET (1968) et S. Bravi et al. (2003) qui admettent la
présence d’'un port lagunaire au sein de la dépression sud-ouest doit étre
abandonnée.

23 A T'époque archaique, les Grecs bénéficiaient de plages battues pour hisser leurs
embarcations. Pour les plus grosses, ils pouvaient utiliser un systéme de navettes
entre la plage et les navires ancrés plus au large. A I'époque romaine, les plages sont
beaucoup plus étendues mais difficiles d’accés. Les habitants pouvaient toujours
hisser leurs barques sur la plage, mais il ne s’agit pas d'un environnement favorable
pour développer un port tel qu’il apparait dans les textes. En revanche, au nord du
rocher de Cumes, la lagune de Licola offrait aux Cumains un milieu naturel protégé
en communication avec la mer dés I'’époque archaique (VEccHI et al., 2000 ;
STEFANIUK et al., 2003). Ces multiples contraintes pourraient expliquer le transfert
rapide des activités portuaires de Cumes vers Pouzzoles et Miséne.
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ca VE.Vilie ap. J.C.

Hmhmmqm:-ﬂ m, dguidistance des
courbes de niveau : 2m

Colmatage de la lagune de Licola
(Stetaniuk et al., s0us presse)
Cordon dunaire =2 m et plage actuels

Diépression interdunaine <2 m
Cordons littoraux &n formation, barres d'avant-cits
Diérive littorabe dominanie

Convergence das houles vers les caps
Transler de matériel (coluvions, sables dunaines)

Carottages (C.B-CETE, Eubea, CJB-Tecnoin)

Structures archéologiques
Sondages archéologiques (programme KYME)

Paléo-lagune de Licola
Trait de cite de la lagune moderme (7)

Tracé supposé des fortifications et de
la Via Domitiana 85 ap. J.-C.

1 Les datations sur le matériel archéologique ont été effectuées par M. Bats, P. Munzi, Centre
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Fig. 1 - Croquis géomorphologique de la région de Cumes (Campanie,
Italie)Simplified geomorphological map of the Cuma area (Campania,
Italy)

Sources : d’aprés A.G. Segre et A. Rittmann (1967) et IGMI (1954).
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Fig. 2 - Localisation des méthodes pluridisciplinaires utilisées au nord
et au sud de Cumes pour I'étude paléoenvironnementale et
archéologique du siteLocation of the multidisciplinary methods applied
to the palaeo-environmental and archaeological study of the site

Source : d’apres P. Poupet et R. Harfouche, 2005.
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Fig. 3 - Unités chronostratigraphiques des principaux carottages de la
dépression au sud-ouest de CumesChronostratigraphic units of the
main cores in bay from southwest Cuma

http://journals.openedition.org/mediterranee/docannexe/image
/2012/img-3.png

image/png, 216k

Tabl. 1 - Datations14c des carottages au sud-ouest du rocher de
Cumes14C dating of cores in southwest Cuma

*M. Stuiver et al. (1998) ; ** G. Siani et al. (2000).
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Fig. 4 - Carottage CV, 1997 (Cjb)Core CV, 1997 (CJB).
Source : d‘aprés S. Francou, 2000
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Fig. 5 - Assemblages des foraminiféres du carottage S6
(EUBEA)Foraminifera assemblages of core S6 (EUBEA)

1-Foraminiféres considérés comme in situ ; 2-Foraminiféres trés
dilués dans le sédiment, souvent usés, minéralisés et/ou couverts
d’une patine d’ oxyde de fer ; 3- Présents mais compris dans « %
Autres genres » ou dans un genre comptabilisé (ex : Rosalina bradyi
comptée dans Rosalina sp.) ; 4-ldentifiés comme rares mais compris
dans « % Autres genres » ou dans un genre comptabilisé.Source :
d’aprés S. Bravi et al., 2003.
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