CACOS;

N . :

1]

GentrojdelArqueologia[defAlmada T
TR T B a3

Vo




Capa | Jorge Raposo

Composi¢ao de imagens com ortofotografia
que regista a interpretagio geomagnética dos
dados adquiridos no centro oleiro do Porto
dos Cacos (Alcochete), em 2022, sobreposta
por foto da mesma zona que mostra os

dois fornos cerdmicos de época romana af
identificados nas campanhas arqueoldgicas
de 1985-1990. Fica agora evidente que
integram um conjunto de quatro fornos.

Fotos | © Felix Teichner e Florian Hermann /
| Philipps-Universitit Marburg e Jorge Raposo /
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EDITORIAL |

a segunda metade da década de 1980, a identificagio e escavagio parcial da olaria

do Porto dos Cacos, em Alcochete, contribuiu decisivamente para o conhecimento da

socioeconomia da regido estuarina do Tejo no periodo romano e na transicao para a
Antiguidade tardia, nomeadamente no que respeita & producao cerimica para uso doméstico e,
em particular, de contentores anféricos destinados 4 “industria” de transformagio de pescado
e 4 sua exportagio em grande escala para o vasto territério imperial entre os séculos I e V d.C.
Mais de trés décadas depois, foi agora possivel voltar ao sitio com as técnicas que a Geofisica
aplicada 4 Arqueologia entretanto desenvolveu e, sem intrusio no subsolo, obter novos dados que
reforcam o que podemos antever do enorme potencial cientifico e patrimonial aqui preservado, e
confirmam as razoes que justificaram a sua classificacio como Sitio de Interesse Pablico
¢ a delimitagio de uma generosa Zona Especial de Protecgio.
Aos trés fornos revelados pela Arqueologia, a interpretagio geomagnética junta pelo menos
mais dez, o que torna o Porto dos Cacos um dos maiores centros oleiros de época romana que
conhecemos no espago hoje portugués. O tema ¢ detalhado em artigo que preenche as primeiras
pdginas desta Al-Madan Online e se junta 2 j4 extensa bibliografia dedicada a um sitio a preservar,
onde urge lancar as bases para a sua futura investigagio, valorizagio e fruigio publica.
Também merecem destaque nesta edigio outras descobertas ¢ intervengdes arqueoldgicas e de
conservagio em sitios e contextos de diferentes cronologias, da Pré-Histdria & contemporaneidade,
distribuidos pelo territorio continental e pelos mares dos Agores.
O mesmo sucede com os estudos de bens méveis, que recorrem tanto a epigrafia, & numismatica

¢ 4 toponimia, como & abordagem etnoarqueolégica de producdes cerimicas, 2 interpretagio de
monumentos funerdrios ou 4 interligacdo da rede vidria com as estratégias de povoamento.

No espago de opinido ¢ questionada a “indesejével dicotomia” entre a Arqueologia preventiva

¢ a investigacdo académica, havendo ainda reflexdes sobre a relacio entre a Arqueologia,

a Arte e o Patriménio cultural material e imaterial.
A encerrar, noticias de actualidade arqueoldgica e da sua relagio com outras dreas cientificas,
comentdrio a eventos recentes, agenda dos que se perspectivam para os proximos meses e destaque
das novidades editoriais mais relevantes.
Mas a boa leitura pode comegar ji pela crénica de abertura, desta feita dedicada a sistematizagio
de algumas sugestes para comunicar ciéncia “com peso, conta e medida’.

Em suma, creio estarem reunidas as condigoes para que este seja mais um tomo prazeroso e
estimulante, e expresso o voto de que possa ser fruido em seguranga e com satide.

Conselho cientifico |

Amilcar Guerra, Anténio Nabais,
Luis Raposo, Carlos Marques da Silva
¢ Carlos Tavares da Silva

Resumos | Autores e Jorge Raposo
(portugués), Luisa Pinho (inglés)

e Maria Isabel dos Santos (francés)
Modelo gréfico, tratamento de
imagem e paginagio electrénica |
Jorge Raposo

Revisdo | Autores e Fernanda Lourengo

Colaboram neste tomo |
Nelson J. Almeida, Lara Bacelar Alves,
José Arnaud, Luisa Batalha, Marfa

Jorge Raposo, 26 de Janeiro de 2024
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Lopes, Vasco Loubet, Joao Marques,
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Jodo Pimenta, Eduardo Porfirio,
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Resende, Natacha Ribeiro, Artur Rocha,
Pedro Sales, Joel Santos, Silvia Monteiro
Santos, Miguel Serra, Pedro da Silva,
Ricardo Costeira da Silva, Sofia

Silva, Miguel Martins de Sousa,

Felix Teichner, Jodo Pedro Tereso,
Ant6nio Valongo e Rui Venancio

Os contetidos editoriais da Al-Madan Online
ndo seguem o Acordo Ortogréfico de 1990.
No entanto, a revista respeita a vontade

dos autores, incluindo nas suas paginas tanto
artigos que partilham a op¢io do editor
como aqueles que aplicam o dito Acordo.
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Prospeccao
Geofisica no
Porto dos Cacos
(Alcochete)

novos dados sobre
um importante centro
anforico

Félix Teichner ', Florian Hermann 2,

José Carlos Quaresma 3, Jorge Raposo

e Miguel Filipe Correia ®

0. INTRODUGCAO

ntre 1985 € 1990, a escavagio arqueoldgica do Porto dos Cacos (Alcochete)
revelou parte de uma vasta drea artesanal dedicada & produgio oleira em
Epoca Romana. Foram reconhecidos ¢ parcialmente escavados trés fornos
¢ outras estruturas de apoio, que forneceram um diversificado e abundante
repositdrio cerdmico de Anforas, mas também de loica doméstica e de construgao. Foi
também identificada e parcialmente escavada uma necrépole associada a este centro
oleiro.
As estruturas foram protegidas e mantidas i sifu, na expectativa de que o futuro gerasse
as condigoes necessdrias ao desenvolvimento da investigagao, preservagio e valorizagio
do sitio. Com exploragio limitada a0 montado tradicional e 4 criagio de gado bovino,
este manteve-se expectante e sem grande pressio sobre o Patriménio arqueoldgico que
enriquece o seu subsolo.
Finalmente, em 2022, 32 anos apds os ltimos trabalhos arqueoldgicos de campo, uma
feliz conjugagao de circunstancias viabilizou uma prospecgo ndo-intrusiva do sitio por

técnicas de Geofisica, com resultados importantes que adiante se sintetizam.

1. LOCALIZAGAO DA AREA DE PROSPECCAO

O Porto dos Cacos estd situado na margem direita da Ribeira das Enguias, com acesso
directo a0 estudrio do rio Tejo. Integra a Herdade de Rio Frio, no territério da Freguesia

e Concelho de Alcochete, Distrito de Setibal, Portugal (Fig. 1).

ARQUEOLOGLA |

RESUMO

Resultados preliminares de prospeccdes geofisicas realizadas em
2022 no centro oleiro do Porto dos Cacos (Alcochete), alvo de
campanhas de escavagio arqueolégica entre 1985 ¢ 1990 que
revelaram uma vasta drea artesanal associada a uma necrépole.
Entdo, foram parcialmente escavados trés fornos e outras
estruturas de apoio, perto de trés dezenas de sepulturas, e exumado
um diversificado repositério de 4nforas, mas também de cerdmica
doméstica e de construcio datdvel entre os séculos e V d.C.

As anomalias geofisicas agora identificadas confirmaram e
reforcaram o potencial cientifico e patrimonial do sitio, apontando
para a presenga de, pelo menos, dez novos fornos cerimicos e
vérias outras estruturas ou edificios de apoio. Na drea de necrépole,
também ¢ sugerida a presenga de vdrias outras sepulturas.

PALAVRAS-CHAVE: Epoca Romana; Olaria;
Necrdpole; Arqueologia; Geofisica.

ABSTRACT

Preliminary results of the geophysical surveys carried out in 2022
at the pottery workshop of Porto dos Cacos (Alcochete). The place
had been subjected to several archacological excavation campaigns

between 1985 and 1990, revealing a vast artisanal area associated to
anecropolis. At the time, it was possible to partially excavate three
kilns and other support structures as well as nearly thirty tombs.

Excavations also resulted in the exhumation of diverse amphorae

and domestic and construction ceramics dating from between the

Istand 5th centuries AD. The geophysical anomalies now identified

have confirmed and reinforced the scientific and heritage potential of
the site, hinting at the presence of at least ten new ceramic kilns and

several other support structures or buildings. The presence of a series
of other tombs is suggested in the area of the necropolis.

Key worps: Roman times; Pottery workshop;

Necropolis; Archacology; Geophysics.
RESUME

Résultats préliminaires de prospections géophysiques réalisées en
2022 dans le centre de poteries de Porto dos Cacos (Alcochete),
objet de campagnes de fouilles archéologiques en 1985 et 1990 qui
ont révélé une vaste zone artisanale associée & une nécropole. Ont
alors été partiellement mis  jour trois fours et d’autres structures
d'appui, prés de trois dizaines de sépultures et exhumé un dépot
d’amphores diversifié mais également de céramiquedomestique ou
de construction datable entre le Ter et le Veme siécles ap. J-C. Les
anomalies géophysiques maintenant identifiées ont confirmé et
renforcé le potentiel scientifique et patrimonial du site, pointant la
présence d’au moins dix nouveaux fours céramiques et de nombreuses
autres structures ou édifices ’appui. Dans la zone nécropole, est
également suggérée la présence de différentes autres sépultures.

Mors Cuis: Epoque romaine; Poterie;
Nécropole; Archéologie; Géophysique.

! Arquedlogo, Philipps-Universitit Marburg, Alemanha
(felix.teichner@staff-uni-marburg.de).

? Geoarquedlogo, Philipps-Universitit Marburg, Alemanha
(florian.hermann @staff uni-marburg.de).

3 Universidade Nova de Lisboa, Fac. de Ciéncias Sociais e Humanas,

Cnau - Centro de Humanidades (josecarlosquaresma@gmail.com).
4 Arquedlogo, Centro de Arqueologia de Almada (jg!.raposo@gmail.com).

> Arquedlogo, Cmara Municipal de Palmela (mfeorreia@cm-palmela.p).

Por op(;:io dos autores, 0 texto nao segue as regras

do Acordo Ortografico de 1990.
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FIG. 1 - Localizagio do Porto dos Cacos na Penfnsula [bérica,
na Carta Militar de Portugal n.° 433 (escala 1:25000)
e em ortofotografia Google Earth.

O sitio estd registado no sistema de informagdo da Direcgio Geral do
Patriménio Cultural (Dgpc) com a referéncia Cns 4143 (ver htps://
arqueologia.patrimoniocultural.pt/).

Por proposta do Centro de Arqueologia de Almada (Caa), foi classi-
ficado como Sitio de Interesse Publico pela Portaria 591/2011, de 27
de Junho, publicada em D.R., 2.2 série, n.° 121, que também definiu
extensa Zona Especial de Protecgio (ZEp).

2. CARACTERIZACAO DA INTERVENGCAO
2.1. CONTEXTO E OPORTUNIDADE

Aacgio de prospecgdo ndo-intrusiva aproveitou uma janela de oportu-
nidade criada pela combinago de circunstincias dificilmente repetiveis:
a) Disponibilidade de uma equipa técnica da Philipps-Universitit
Marburg (Alemanha);

b) Autorizagio da Sociedade Agricola de Rio Frio, proprietdria da par-
cela em que estd localizado o sitio arqueolégico, que também aceitou
dar apoio logistico 4 prospecgio;

¢) Disponibilidade da Camara Municipal de Alcochete para contribuir
no suporte das despesas associadas & prospeccao;

d) Interesse da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universi-
dade Nova de Lisboa (Cram - Centro de Humanidades), do Centro
de Arqueologia de Almada e de arquedlogos ligados 4 administragao
publica regional e 4 investigacao do sitio e da sua envolvente.

Tomo 1 | Janeiro 2024

online

2.2. Equipa TECNICA

A equipa responsdvel pela prospeccio ndo-intrusiva foi composta por:
— Félix Teichner, Arquedlogo e Professor do Departamento de Pré- e
Protohistéria (e Geoarqueologia) da Faculdade de Histéria da Philipps-
Universitit Marburg;

— Florian Hermann M. A., da Philipps-Universitit Marburg, Mestre
em Arqueologia, especialista em Arqueologia da paisagem, Geofisica e
Teledetecgo, que contou com a colaboragio em campo de quatro es-
tudantes de Geoarqueologia na referida Universidade: Jonas Gébel,
Ina Kellner, Niklas Wessel-Uhe e Sophie-Marie Hergenroder;

— José Carlos Quaresma, Arquedlogo e Professor Auxiliar do Depar-
tamento de Histdria da Faculdade de Ciéncias Sociais ¢ Humanas da
Universidade Nova de Lisboa (investigador do Cram - Centro de Hu-
manidades);

— Jorge Raposo, Arquedlogo que integrou a equipa responsavel pelos
trabalhos de campo no sitio (1985-1990), bem como a que dirigiu o
projecto de investigagio OREsT - Olaria Romana do Estudrio do Tejo:
centros de produgdo e consumo (2000-2004);

- Miguel Filipe Correia, Arquedlogo que hoje estd ao servigo da Ca-
mara Municipal de Palmela, mas antes integrou o quadro da Cimara
Municipal de Alcochete e realizou prospecgdes na zona envolvente ao
Porto dos Cacos.

2.3. MEIOS UTILIZADOS

Os materiais e equipamentos utilizados na prospecco foram dispo-
nibilizados pela Philipps-Universitit Marburg, incluindo Topografia,
Geomagnética (Mag), Georradar (Grr) e Tomografia Eléctrica (Er).
A extrema secura do subsolo inviabilizou o uso de Geoeléctrica/

[Resistividade (REs).



Foro: Jorge Raposo / Centro de Arqueologia de Almada, 2022.

O levantamento foi executado com um Gps EmLID Reach, com dados
de correcgio no sistema de referéncia de coordenadas geogréficas Epsc
25829, associado a projecgio ETRs89 e a0 Datum Utm, zona 29N. Os
pontos de medi¢io foram tomados em modo “fixo”, para que uma pre-
cisio global superior a 10 cm possa ser assumida.

Para a Geomagnética (Mag) foi usado um magnetometro SENSYs
Mxppa, com gradiémetro 5 FGM650 (Frster 650).

O Georradar utilizado foi um Proceq GS8000, com Stepped-frequency
Continuous-Wave ¢ frequéncia moduldvel entre 40 e 3440 MHz.
Para o trabalho de Tomografia Eléctrica (Ert) e Geoeléctrica/Resis-
tividade (Res) esteve disponivel um resistivimetro Lippmann Lewm,
com 4point light 10W e ActEle em modo petfl (wenner, dipol-dipol,
schlumberger).

Na limpeza e preparagio do terreno foi utilizada uma mdquina de rasto
cedida, tal como o respectivo operador, pela Sociedade Agricola de Rio
Frio. Miguel Correia e Jorge Raposo asseguraram a supervisio geral da
intervengio e o indispensi-
vel apoio manual no corte
das espécies arbustivas de
maior porte, bem como da
vegetagdo mais préxima dos
sobreiros que pontuam a

zona.

FIG. 3 — Desmatagio
da zona a prospectar
com mdquina de rasto
¢ mdquina de corte
manual.

FIG. 2 - Viatura da
Philipps-Universitit Marburg /
| Fundagio DrG (Deutsche
Forschungsgemeinschaft)

no Porto dos Cacos, junto a
casa que apoiou os Gltimos anos
dos trabalhos arqueoldgicos de

1985 a1990.

2.4. DATAS E DURAGAO DOS TRABALHOS

A prospecgio nio-intrusiva foi realizada entre 29 de Agosto ¢ 3 de
Setembro de 2022, com a duracio de sete dias.

A limpeza e preparagio do terreno foi realizada no dia 28 de Julho
de 2022.

O relatério da intervengio realizada foi entregue a4 Dapc em 25 de
Julho de 2023. A data em que este artigo ¢ preparado ainda aguarda

aprovacao da tutela.
2.5. Aroros

A prospeccao foi suportada pela Philipps-Universitit Marburg (Verein
der Freunde und Férderer e.V.) e pela Fundagio DrG (Deutsche
Forschungsgemeinschaft: TE590/10-1), que financiaram as viagens e
deslocagdes da equipa alema até ao sitio.
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O alojamento da mesma equipa no Monte de Rio Frio foi disponibili-
zado gratuitamente pela Sociedade Agricola de Rio Frio, que também
apoiou gratuitamente a limpeza do terreno.

A alimentagdo foi financiada pela Camara Municipal de Alcochete,
mediante protocolo estabelecido com o Centro de Arqueologia de
Almada, que administrou a verba.

A participagio dos investigadores portugueses assentou em colabora-

coes pro bono.

3. ENQUADRAMENTO HISTORICO-ARQUEOLOGICO

O Porto dos Cacos é um dos mais importantes centros de producio
oleira de Epoca Romana até agora identificados no territério portugués.
Esta constatagio ¢é sustentada pelos trabalhos de campo realizados en-
tre 1985 € 1990 (AmaRro, 1987; AMaRro, 1990; Raroso, 1990), e assen-
ta também no facto de, para além da zona de produgio oleira, ter sido
parcialmente revelada uma necrépole cuja presenca indicia que, na
proximidade, poderd estar preservada uma zona habitacional ainda
por descobrir.

O estudo posterior das cerimicas aqui produzidas, principalmente das
Anforas, contribuiu para que o seu valor cientifico fosse rapidamente re-
conhecido para l4 do 4mbito nacional. Desde entio, o Porto dos Cacos
passou a ser incontorndvel nas grandes exposigoes (Raroso e DUARTE,
1994; Raposo, SaBrosa e DUARTE, 1997) e em qualquer sintese da

CAMPO ARQUEOLOGICO DO PORTO DOS CACOS

FORNO 3 [¥ |

presenca romana no territério hoje portugués. As suas produgoes mar-
cam presenga nas sinteses regionais, nacionais e internacionais sobre as
anforas de origem Lusitana (por exemplo, Fario, 2004; Fasiio ez al.,
2017; Raposo ez al., 2022), adquirindo particular singularidade as
manifestagdes epigraficas aplicadas nesses contentores (marcas e grafi-
tos) (GUERRA, 1996; FaB140 e GUERR4, 2004; GUERRA, 2007).

Em paralelo, uma linha de investigagao multidisciplinar revelou a assi-
natura geoquimica destas produgdes cerimicas e ampliou os recursos
para a sua identificagio (CaBraL, Gouvels e Morgapo, 1996; Pru-
DENCIO et al., 2003; Dias ez al., 2010; D1as e Prubgncro, 2016; Dias
e Prupéncio, 2017).

Para além do valor cientifico, a qualidade e monumentalidade dos vesti-
gios jd revelados pela escavagio conferem ao sitio um valor patrimonial
excepcional, transformando-o num recurso local, regional e nacional
imprescindivel para a dinamizagio de actividades de formagio na drea
da Arqueologia, mas também enquanto polo de turismo cultural com
potencial para requalificar a oferta regional ¢ integrar estratégias de
desenvolvimento turistico de 4mbito mais amplo.

Em sintese, as campanhas arqueoldgicas de 1985-1990 revelaram estru-
turas e contextos com clara expansio para zonas por explorar (Raposo,
1990; Raroso, SaBrosa e DUuaRTE, 1995; Raroso e DUARTE, 1996;
Raroso et al., 2005; Raroso, 2017; Raroso et al., 2022).

FIG. 4 - Plano geral da drea escavada no
Porto dos Cacos (1985-1990), com representagio
sumdria das estruturas identificadas.
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Em pequenas elevagoes separadas por pouco mais de 60 metros
foram identificados dois niicleos arqueoldgicos:

— O primeiro concentra a drea artesanal, onde sio conhecidos trés
fornos cerdmicos. Em 1992, prospeccio geofisica exploratéria e li-
mitada a uma pequena zona indiciou a presenga de um quarto for-
no que ainda ndo foi possivel confirmar por via arqueoldgica (Ma-
TIAS, 1992). Estdo também presentes diversas entulheiras resultan-
tes do descarte de pecas rejeitadas, e ainda vdrias estruturas de apoio
a cadeia operatdria da olaria;

- O segundo nicleo é um espago de necrdpole que j4 revelou 37
sepulturas de inumagao, das quais s6 26 foram escavadas (SABROsA,
1996; MoNTEIRO, 2012; MONTEIRO ¢t 4l., 2022).

Nio é conhecido o local de habitacio associado 4 olaria € 4 necré-
pole, ainda que prospecgdes virias tenham confirmado a densa ocu-
pacio da zona em Epoca Romana (Corre1a, 2005).

O sitio tem larga diacronia, com uma primeira fase iniciada pelo
segundo quartel do século I e prolongada por todo o século II. Nes-
sa fase, s3o produzidas anforas Lusitana 2 (=Dressel 14) e Lusitana
3, onde se destacam os habitos epigraficos: nos bicos fundeiros da
primeira foram recolhidos mais de 400 grafitos alfabéticos e numé-
ricos; a forma Lusitana 3 forneceu o maior repertdrio portugués de
marcas de oleiro, com 15 matrizes diferentes ¢ 184
exemplares aplicados em bordos, nas asas ou na li-
gacdo destas ao bojo, sendo forte o predominio do
nome Germanus (GUERRA, 1996; FaB1Ao e GUERR4,
2004; GUERR4, 2007).

A segunda fase ocupou os séculos III e IV, com
prolongamento ainda indefinido pelo século V.
Séo entdo produzidas dnforas Lusitana 4 (=Almagro
51¢), Lusitana 6 (=Almagro 50) e Keay 16, a que se
junta a Lusitana 9 jd nos séculos IV e V. A crono-
logia de funcionamento dos fornos escavados situa-
-os nesta segunda fase (séculos I11-V), tal como a
generalidade das sepulturas da necropole (séculos
IV-V) (SaBrosa, 1996; MoNTEIRO, 2012).

As entulheiras de descarte de pegas rejeitadas sio
essencialmente representativas da primeira fase de

produgio oleira no sitio (séculos I-11).

4, CONDICOES DO SITIO ANTES
DA PROSPECCAO

O territério onde se localiza o sitio arqueolégico
do Porto dos Cacos ¢ uma exploragio rural de
montado tradicional dedicado 4 producio de cor-
tica, sendo também usado para a criagio de gado

bovino.

Para além de sobreiros dispersos, a zona é pontuada por espécies arbus-
tivas diversas e vegetagio rasteira.

A presenca humana é pouco intensa e limitada ao necessério para os
trabalhos agricolas sazonais (em particular para a extracgio de cortica) e
de criagdo animal, ou pela circulago ocasional de viaturas e mdquinas
num caminho de terra batida que atravessa a drea arqueoldgica.
Apesar da operagio de limpeza prévia, a zona ainda apresentava alguns
constrangimentos a prospecgdo geofisica, que se distribuiu por uma drea
superior a que foi possivel limpar. Para além disso, constatou-se que
0 solo, essencialmente arenoso, estava demasiado seco para que fosse
possivel aplicar todas as técnicas disponiveis, nomeadamente o mapping
com Geoeléctrica/Resistividade (Res). Mesmo a Tomografia Eléctrica
(ErT) 56 foi possivel com o humedecimento adicional dos eléctrodos.

FIG. 5 - Aspectos parciais da drea do Porto dos Cacos,

antes e depois dos trabalhos de desmatagio prévios & prospecgio,
abrangendo parcialmente a mesma zona, mas em tomadas de vista
diferentes (Oeste-Este na primeira; Sul-Norte na segunda).
Ambas registam, debaixo de um dos sobreiros, o que resta

da casa que apoiou os tltimos anos dos trabalhos

arqueoldgicos de 1985 a 1990.

Foros: Jorge Raposo / Centro de Arqueologia de Almada, 2022.
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5. OBJECTIVOS, ESTRATEGIA E METODOLOGIA UTILIZADA
5.1. OBJECTIVOS E ESTRATEGIA DA PROSPECCAO

Os objectivos do Pedido de Autorizago para Trabalho Arqueoldgico
(Pata) submetido 2 Darc e por esta aprovado passavam por:

1. Utilizar técnicas ndo-invasivas para identificar estruturas e contextos
preservados no subsolo, alargando o conhecimento da zona artesanal
da olaria e da necrépole que lhe estd associada, mas também, eventual-
mente, de outras zonas da cadeia operatéria deste centro produtor de
cerdmicas e do quotidiano da comunidade que nele viveu, trabalhou
€ morreu;

2. Criar uma base de conhecimento que contribua para estruturar
projectos de investigacio futura num sitio de grande valor cientifico
¢ patrimonial.

Para a prossecucio desses objectivos, a estratégia aplicada passou, em
primeiro lugar, pela georreferenciagio da drea de intervengio e ajusta-
mento 4 cartografia arqueoldgica do sitio, de modo a que fosse possivel
combinar os resultados obtidos com o conhecimento pré-existente
acerca das estruturas arqueoldgicas do Porto dos Cacos.

Depois, a prospeccio geofisica foi realizada em drea (mapping), sendo
dividida em pacotes de trabalho (work packages) correspondentes a 23
subdreas de aquisicio de dados. Uma primeira fase incidiu na zona

anteriormente escavada, em especial onde estao localizados os fornos,

513400

0 100 m J
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que se ofereciam como fest ground para avaliar/verificar as possibilidades
dos trés métodos aplicaveis (geomagnética/Mag, geoeléctrica/ERT-Res
¢ georradar/GrRr). Num segundo momento, a prospeccio foi alargadaa
um ambiente mais amplo, no sentido de contribuir para a delimitagao
da zona de maior potencial arqueolégico.

Posteriormente, em gabinete, foram respeitados os protocolos de tra-
balho necessdrios & adequada integragio de todos os dados recolhidos

em campo.
5.2. METODOLOGIA APLICADA

O conjunto da drea prospectada estendeu-se por 380 metros e abrangeu
uma drea de 33.195,6 m’, correspondentes & soma dos 23 poligonos
de aquisi¢io de dados. Em termos aproximativos, essa drea estd com-
preendida entre as coordenadas 513300 - 513700 (Longitude W) e
4282200 - 4282600 (Latitude N) (ver Fig. 6).

FIG. 6 — Area total prospectada (33.195,6 mz), com coordenadas
em sistema Epsc 25829 (ETrs89/UtM29N). As manchas vermelhas
representam restriges & prospecco devido & presenca de vegetagio.

Porto dos Cacos

v EPSG 25829

Fonre: Philipps-Universitit Marburg, 2022.



Fonre: Philipps-Universitit Marburg, 2022.

O método de Geomagnética (Mac) foi aplicado em toda a drea pros-
pectada, tendo sido suplementado com Georradar (GeRr) nos poligonos
1,4,9 e 14 e com Tomografia Eléctrica (ErT) nos poligonos 12-17 ¢
18-22, ainda que esta dltima s6 tenha sido possivel com o humedeci-
mento dos eléctrodos. A reduzida humidade do subsolo impediu
mesmo o recurso & Geoélectrica/Resistividade (Res) que estava previsto
no programa inicial.

As especificages técnicas usadas nos diferentes métodos foram as
seguintes:

- Geomagnética (Mag): distancia entre sondas: 25 cm; distincia de
medicio de pontos: 2 cm; resolugdo: 200 pontos/m’

— Georradar (GpR): largura de banda efectiva: 3200 MHz; tamanho
minimo detectével: 1 cm; penetragio de profundidade méxima: 10 m;
velocidade de leitura: 500 Hz;

—Tomografia Eléctrica (Ert): distincia entre sondas: 50 cm; distincia
de medigio de pontos: 50 cm; resolucdo 4 pontos/m? tipo/configu-
ragio de medicao: fwin em modo mapping.

6. RESULTADOS

Os resultados da prospeccao realizada estio representados na Fig. 7 e
sao adiante detalhados (Figs. 8 ¢ 12).

Interpretagio geomagnética

£ Forno

A Forno (provivel)

2 Edificio

 Estrutura negativa (preenchimento)
©  Material metdlico

' Muro

Geomagnética [nT]
s
|

71 Poligonos de escavagio arqueoldgica (1985-1990)
[J Limites da investigagio geomagnética (2022)

Analisando a imagem no sentido Sudoeste-Nordeste, aproximadamente
(isto ¢, da esquerda para a direita), as anomalias geofisicas sinalizadas
apontam para a presenca de numerosas e relevantes estruturas arqueo-
16gicas. Por facilidade descritiva, a andlise subsequente acompanha a
natureza do sitio arqueoldgico, tratando em primeiro lugar a drea arte-
sanal e posteriormente o espago de necrdpole e a sua envolvente
Individualizando as subdreas sinalizadas na drea artesanal (Fig. 8),
temos:

1 - Provivel edificio rectangular com prolongamento para fora da drea
prospectada. A sua dimensao minima serd de 9 x 12 m.

2 - Duas provéveis estruturas negativas com preenchimentos magneti-
zados (provavelmente, material organico). E possivel que correspondam
a dois edificios de apoio & laboragio dos fornos cerdmicos.

3 — A curta distAncia das estruturas mencionadas no ponto anterior,
bateria de quatro fornos cerimicos, aparentemente similares aos fornos
2 ¢ 3 que foram parcialmente escavados nas campanhas de 1985-1990
(ver Fig. 9). Cerca de 20 metros a norte, anomalia do mesmo tipo
marcard a presenca de um quinto forno, sem que se possa descartar a
hipétese da eventual presenca de outra bateria de fornos de que este

FIG. 7 - Interpretagio geomagnética dos
dados adquiridos em toda a drea investigada.
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Interpretagio geomagnética
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FIG. 8 - Detalhe da interpretagio
geomagnética dos dados adquiridos na

4rea artesanal.
0 25m

seria apenas uma das extremidades, pois a vegetagio e as condigoes do
solo impediram a investigagdo da zona a Sudoeste.

4 - Anomalia similar  dos fornos cermicos, correspondente a estrutura
aflorada nas campanhas de 1985-1990, ainda que entio nio tenha fi-
cado evidente corresponder a um forno.

5 — Duas provaveis estruturas rectangulares com preenchimentos mag-
netizados. Corresponderio a dois edificios de apoio & laboragio dos for-
nos cerimicos, um com cerca de 12 x 7 m, o outro um pouco mais es-
treito, com 12 x 5 m.

6 — Anomalias similares s referidas no ponto 3, sendo que duas delas
correspondem aos fornos 2 e 3 (ver Fig. 9), parcialmente escavados nas
campanhas de 1985-1990, o que configura uma segunda bateria de
quatro fornos. Um pouco a Norte, foi assinalada mais uma anomalia
que indiciard a presenca de outro forno isolado.

7 - Zona onde a prospecgio registou uma mancha com magnetizagdes
muito elevadas, eventualmente devidas a anomalias pontuais (“dipolos”)
correspondentes a residuos metélicos que perturbam a leitura. Em al-
guns locais, esses dipolos coincidem com os pregos que suportaram a
quadricula de escavagio arqueoldgica; noutros poderéo estar relaciona-
dos com a estrutura de proteccio do alinhamento de dnforas aqui detec-
tado e preservado i situ (ver Fig. 10), instalada ap6s a concluida essa
mesma escavagdo; mas ¢ uma situagdo a merecer futura investigaao.
8 — Duas anomalias similares, sendo que uma delas corresponde a0
Forno 1, escavado nas campanhas de 1985-1990 (ver Fig. 11). Podemos
deduzir aqui a presenga de dois fornos geminados.

9 — Anomalia linear de dificil interpretacio.

Tomo 1 | Janeiro 2024
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FiGs. 9 A 11 - Estruturas
identificadas entre 1985 ¢ 1990.

Em cima, fornos 2 ¢ 3, sendo que,
posteriormente, apenas o primeiro
(2 direita na imagem) teve escavagio
integral da cAmara de combustio
(ver Raposo e DUARTE, 1996).

O forno 3 foi protegido € recoberto
tal como se apresenta na imagem.

Ao centro, alinhamento de 4nforas
da forma Lusitana 2 (=Dressel 14).

Em baixo, forno 1 e estruturas
adjacentes.

Fonrte: Philipps-Universitit Marburg, 2022.

Foros:Jorge Raposo / Centro de Arqueologia de Almada, 1989-1990.
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FIG. 12 - Detalhe da interpretagio
geomagnética dos dados adquiridos na drea
de necrdpole ¢ na sua envolvente.

Considerando agora as subdreas sinalizadas na drea de necrépole e sua
envolvente (Fig. 12), temos:

10 - Conjunto de anomalias que podero evidenciar a presenca de um
edificio rectangular e de trés eventuais fornos, ainda que a interpretagao
seja dificultada pela intrusio de numerosos materiais metalicos.

11— Na drea da necr6pole, vdrias estruturas negativas e dipolos poderdo
revelar novas sepulturas. Para além disso, duas anomalias configuram a
eventual presenca de outros tantos fornos, ainda que essa interpretagao
possa estar prejudicada por perturbagoes diversas.

7. CONCLUSOES E PERSPECTIVAS DE TRABALHO

Da acgio de prospecgio realizada resultam as seguintes conclusoes:

1. As estruturas arqueoldgicas do Porto dos Cacos oferecem um bom
contraste magnético, o que torna as técnicas de Geomagnética espe-
cialmente adequadas para a sua identificagio;

2. A aplicagio de técnicas de resistividade ¢ aconselhdvel para con-
solidar os resultados, mas s6 serd possivel em perfodos climatéricos

mais himidos;

3. E conveniente explorar outras zonas de expanso dos vestigios ar-
queoldgicos, sendo para tal necessdria uma limpeza do terreno mais
extensiva;

4. A interpretagio das anomalias geomagnéticas identificadas aponta
para a identificagdo, com alguma seguranca, de 13 novos fornos cera-
micos, alguns dos quais em associagdo directa com os que tém presenca
confirmada pelos trabalhos arqueoldgicos de 1985-1990;

5. A similitude de outras cinco anomalias sugere a identificagio de mais
cinco fornos, ainda que, nestes casos, essa atribui¢io seja condicional;
6. E também colocada a hipétese da presenca de varios edificios ¢ outras
estruturas positivas ¢ negativas, tanto na drea de apoio a laboragio dos

fornos, como na zona de expanso da necrépole.

Em suma, a prospecgio nio-invasiva confirmou e reforgou o potencial
que a Arqueologia revelara e a importincia da sua preservagdo, inves-
tigacdo, divulgagio e rentabilizagio social, voltando a evidenciar uma
constatago j& manifesta no final da década de 1980:

“[....] Foi expresso um voto que gostariamos de ver aceite pelas entidades
competentes como uma recomendagdo importante no dmbito da ar-
queologia portuguesa: os centros produtores de anforas de Porto dos
Cacos e do Pinbeiro devem ser escavados totalmente, de forma inten-
siva, protegidos e valorizados como exemplares excepcionais que siio
de uma forma de arqueologia industrial que falta nos roteiros turis-
tico-culturais de qualquer dos paises que outrora fizeram parte do
império romano e utilizaram essa vasilha que havia de tornar-se um dos
mais fascinantes emblemas do mundo antigo: a dnfora” (ALARCRO e MAYET,
1990: 7 - excerto do balango das 1.% Jornadas de Estudo sobre as Anforas
Lusitanas, Conimbriga, 1988 [negrito nosso)).

Estas conclusoes sumdrias justificam a antevisio das seguintes perspec-
tivas de trabalho futuro:

A. No 4mbito da Geofisica, seria relevante complementar os resultados
desta campanha com o alargamento a zonas ainda nio prospectadas
devido & presenca de vegetagio arbustiva densa, no sentido de delimitar
melhor a drea de interesse arqueoldgico (on site | off site) e detalhar a sua
caracterizagio. Seria igualmente titil garantir o uso de técnicas de resis-
tividade onde estas parecam adequadas para consolidar os resultados,
0 que s6 serd possivel em periodos de solo com alguma humidade;

B. No 4mbito da Arqueologia, seria ttil criar condigdes para a realizagio
de sondagens de diagnéstico destinadas a confirmar e melhor caracte-
rizar as anomalias indiciadas pela Geofisica, lanando as bases para um

futuro projecto de investigagao planeada no sitio.
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8. ACCOES DE DIVULGAGAO

Os resultados da prospecgio geofisica foram divulgados em primeira
mio a representantes da Administragio da Sociedade Agricola de Rio
Frio, em reunido de trabalho realizada no dia 29 de Marco de 2023.
A equipa de investigagio transmitiu a mesma informagao ao Presidente
e outros dirigentes da Camara Municipal de Alcochete, em reunido
realizada no dia 15 de Maio de 2023. Em aberto ficou a possibilidade
dessa divulgacio vir a ser alargada a restante administragio municipal
¢ 2 populagio em geral, mediante agendamento a definir.

A primeira apresentacio a comunidade cientifica e a outros publicos alar-
gados foi materializada no poster “Porto dos Cacos (Alcochete): contri-
buto da Geofisica num centro oleiro invulgar”, apresentado ao congres-
so internacional “Olisipo Entre Mares”, organizado pelo projecto Lisboa
Romana - Felicitas Iulia Olisipo, em Lisboa, nos dias 23 a 25 de Novem-
bro de 2023 (TeiCHNER ez al., 2023). Nas actas desse Congesso serd
incluido um artigo que desenvolve a abordagem sintetizada nesta

Al-Madan Online.

9. ACCOES DE CONSERVACAO E VALORIZACAO DO SITIO

Sem intrusio no subsolo, a intervencio realizada nio teve qualquer
impacto negativo no estado de conservagio do sitio; pelo contrério, as
operagdes de limpeza preparatérias do terreno reduziram os riscos de
danos provocados pelas raizes das espécies arbustivas que ai abundavam.
Os contactos com a Administragio e os trabalhadores da Sociedade
Agticola de Rio Frio permitiram também reavivar a consciéncia local
do valor patrimonial do sitio e dos cuidados a ter para assegurar a sua
preservagao.

Idéntico objectivo foi atingido junto da administragio da Cémara
Municipal de Alcochete, a quem compete a gestdo do territério onde se
localiza 0 Porto dos Cacos e sobre a qual recaem, em conjunto com a tu-
tela regional e nacional, as responsabilidades de cumprir e assegurar o
cumprimento da legislagao aplicdvel a um bem classificado de Interesse
Pablico, com Zona Especial de Protecgio (ZEp) e, cumulativamente,
protegido pelos normativos especificos do Patriménio arqueoldgico.
A prazo, os autores formulam o desejo de que estes contactos induzam
um novo impulso para a definicio de uma estratégia direccionada para

ainvestigagdo, conservagao, valorizagio e divulgagio deste sitio excep-
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