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CHAPITRE XII.

DES PORTS, ET DE LA MACONNERIE QUI SE FAIT DANS L’EAU.

La commodité des ports est une chose assez importante pour nous obliger &
expliquer ici par quel art on peut les rendre capables de mettre les vaisseaux &
Pabri des tempétes. Il n’y a rien de si ais¢ quand la disposition des lieux s’y ren-
contre favorable (1), et qu’il se trouve des hauteurs et des promontoires qui s’a-
vancent et laissent au milieu un lieu naturellement courbé; car il n'y a plus
alors qu’a construire tout autour des portiques, des arsemaux et des passages
pour aller du port dans les marchés, et a élever des tours aux deux extrémités,
d’ot1 'on puisse tendre les chaines au moyen des machines.

Mais, si Pendroit n’est pas convenable de sa nature pour abriter les vaisseaux
et les défendre contre la tempéte, voici ¢e que I'on peut faire, pourvu qu’il n’y
ait point de fleuve qui en empéche (2), et que la profondeur soit suffisante (3),

(1) Mon manuscrit a naturaliter si sint bené positi , les
exemplaires imprimés n’ont point bené, qui est néces-
saire pour le sens.

(2) Le sens est, a mon avis: que les riviéres empé-
chent que le port n’ait ce qui est nécessaire a ce qu'on
appelle Statio, qui est le lieu commode a tenir les vais-
seaux, parce que les riviéres charrient ordinairement
du sable ct des immondices qui emplissent les ports, et
'eau douce rend par son mélange celle de Ja mer
beaucoup plus légére, en sorte qu'elle ne soutient
pas les vaisseaux qui sont chargés. Joint aussi que ce
mélange gite le bois des navires, et Alberti dit méme
qu’il rend I'air dangereux et pestilentiel ; mais la vérité
est que les rivi¢res n’incommodent pas tant les ports de
la mer Océane, que ceux de la Méditerranée, dont Vi-
truve entend seulement parler ; car I'agitation du flux
et du reflux de la mer empéche que la vase et les im-

mondices des riviéres ne comblent les ports de I'Océan,
et le reflux, qui fait monter la mer bien haut dans les
ports, donne lieu a I'art de se servir avantageusement
de ce secours de la nature, en retenant 'eau qui est
montée pendant le reflux dans les écluses et dans les
barres, que I’on ouvre quand la mer est descendue, et
qui, par sa chute impétueuse, achéve de pousser hors
du port ce que le reflux a commencé & ébranler,

(3) Y explique par cette circonlocution le mot de
Statio, qui signifie ¢n général tout ce qui rend un lieu
commode pour y retirer et faire demenrer les vaisseaux;
ce qui consiste en deux choses principalement : I'une
est qu'il y ait assez de fond pour porter les vaisseaux ;
I'autre que ce lieu soit & couvert des vents. Or, il est
évident qu'il ne s’agitici que du premier, parce que le
Mole qui doit étre biti mettra les vaisseaux a couvert
des vents, el ainsi j'ai cru pouvoir mettre ’espcce dont
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d’un cd¢é; il faut bitir dans Pautre ¢dté (1) un Mdle qui s’avance dans la mer et

qui eaferme le port.

Voici cemment on construit cesméles qui s'avancent dans I'ean : l faut faire
apporter de cette poudre (2) qui se trouve daws les lieux compris entre Cames
jusqu’au promontoire de Minerve, et en faire un martier composeé des deux tiers
de cette poudre et d’un tiers de chaux (3); ensuite, dans la place ol I'on veut
batir le Méle, on enfonce dans la mer et 'on affermit solidement une cnceinte
de poteaux rainés (4) et attachés ensemhle par de forts liens (5), on remplit les

il est question, pour le genre que ce mot Statio signifie,
qui aurait é1é é1é trop indéfini.

(1) C’est-a-dire dans celui qui est mains profoad,
parce qu’il est propre pour bitir, et qu’il n’est pas
propre pour conteuir les vaisscaux.

(2) Cetie poudre est la pozzolane, dont il a été parlé
au sixiéme chapitre du sccond livre.

(3) Le texte dit seulement en proportion de deux .a
un . Mais parce qu’il est constant que la quantité de deux
s'entend de la poudre, ct que celle d'uns’entend dela
chaux, j’ai cru que je pouvais insérer cette explicatian
dans le texte.

(4)On appelle une piéce de bois rainée , ‘quand elle
est creusée par une raie ou par un canal propre a rece-
voir le tenon d’une autre piéce de bois, comme les me-
nuisiers font quand ils assemblent les ais des cloisons
et des planchers. J'ai cru que Vitruve a entendu un
poteau ainsi rainé par Arcam. Philander et Barbaro
sont de la méme opinion ; car I'un dit que arce en cet
endroit sunt ligna excavata ct sukata & summo ad
imum : P'autre dit que ce ne sont rien autre chose que
grabes ab uno capile ad aliud excavate sulcis aut cana-
liculis tam latis uti in eos tubularum capita immitti
possint; et la vérité est que Vitruve a aceoutumé d’é-
tendre si loin la signification du mot arca, qu’il appelle,
au troisiéme chapitre de ce livre, arcas les entre-deux
des solives, & cause dc la cavité qui y est, et qui ne
ressemble pas mal i celle d’une rainure.

J. Marlin a expliqué arcas des coffres, et il les em-
plit de mortier de pozzolane pour les jeter dans la
mer : celle maniére se pratique en quelques endroits, ot
de grandes caisses faites de poutres et d’ais sont
cmplies de magonnerie, qui par sa pesanteur fait en-
toncer les caisses et descendre insensiblement dans
Peau, i mesure que la magonmerie les charge, jusqu’a

ce qu’'elles soient au fond. Mais le texte de Vitruve ne
s’aceorde -point avec cede steucture, etil y a appazence
qu'arca ue sigoifie point ici ve coffre ni une caisse;
parce qu'il estdit qu'aprés que Jes choses qui sont ap-

‘pelées arce ont é1é plaotées dans la mer, am garnit

d’ais les entre-dewx, et qu'enauite lout I'espace qui est
destiné pour la magonneric est empli de martier et de
pierres, c’est-a—dire que cet wssemblage de poteaux
rainés, et d’ais que l'on a fait couler dans les rai-
nures, forme des cloisons qui sont les trois cotés d’un
carré dont le bord de la mer fait le quatriéme ; et que
Pon jette dans 'eau enfermée dans ce carré, le mortier
avec les pierres, qui par leur pesanteur font sorlir Feau,
et par la vertu particuliére que la pozzolane a de sécher
et de s’endurcir dans I’eau, font comme une masse fu-
sible et jetée en moule.

C’est pourquoi jene puisapprouver laseule chose sur
laquelle les interprétes de Vitruve s’accordent tous,
savoir que ces coffres ou cloisons étant faits, on vidait
’eau pour y batir le Méle & sec; car Vitruve ne dit
pas cela, celte maniére étant une autre structure qu'il
déerit ensuite pour s’en servir quand on manque de
poazolane., et ici il semble que l'on doive entendre

.qu’ayaot fait les cleisons & la maniére que Philander

les décrit , savoir suivant la forme que le méle devait
avoir, on emplissait V'espaee que ces cloisons enfer—~

.maient avec du mortier de pozzolane et des-pierres gque

'on jetait -dens V'eau; ear il n’est point dit que dece
morlier et.deces pierres arrangées il se fasse de la
maconnerie, mais senlement que ces matiéres doiveat
éire entassées jusqu’'a ce que tout I’espace soit-rempli.
Il west peint dit .aussi qu’il faille se mettre en peine
d’épuiser l'cau, parceque lemortier et les pierres, ayant
plus de pesantewr que l'ean, la faisaient sortir; etda
propriété deee mortier, qui est de s’endurcir daasl'ean,
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entre-deux avec de petits soliveaux, et aprés avoir égalisé le fond (1) et Pavoir
bien nettoy¢ par dessous 'eau, dans I'espace compris entre lespieux : la propriété
de la poudre dont il a été parlé est telle, quil n’y aura qu’a jeter le mortier qui
en sera fait, et a I'entasser avec les pierres jusqu’a ce que I'on ait rempli de cette
maconnerie tout I'espace qui aura été destiné pour le Méle.

Mais, si'agitation de la mer est si grande que I'on ne puisse suffisamment ar-
réter les pieux, il faudra bétir dans la terre méme (2), et au bord de la mer, un
massif (3) dont la plus grande partie s’étendra en talus vers le mur et qui s’é-
lévera jusqu’au niveau du sol: ensuite on bétira tantdu c6té de I'ean que des deux

rendait la chose facile. Car il serait inutile d’aller
quérir cette poudre si loin,si 'on ne voulait pas faire
valoir saverlu particuliére, ct 'on n’aurait eu qu’a laisser
sécher la magonnerie pendant deux mois, comme il
est dit ensuite qu’il faut faire quand il est parlé de la
maconnerie communc.

(Note 5 de lapage 307.) Le mot catene, que je tra-
duis liens, semble devoir faire quelque peine, et répugner
al’explication que je donne i arce, que je prends pour
des poteaux rainés, et il y a apparence que c’est ce quia
fait pensera J. Martin qu’on jctait dans la mer des coffres
liés de chaines de fer. Mais il n’a pas pris garde que
calenc et catenationes, dans Vilruve, signifient les liai-
sons qui se font des piéces de bois avec le bois méme,
de lamaniére que les Cluves dans la charpenterie et dans
la menuiscrie ne signifieat pas des clefs de fer. Catence
étant donc en général ce que nous appelons les firans ,
je crois qu’ici elles doivent signifier des picces de bois
mises en travers sur le bout d’en bhaut des poteaux
rainés , pour les lier cnsemble.

(1) Yinterpréle ainsi exequare, parce qu'il fallait
égaler la terre, afin que le premier ais que I'on enfon-
cait entre les rainures la touchdt partout également.
Jinterpréle aussi PURGARE, par dler ce qui pourrait
nuire et empécher que ce premier ais ne coule jusque
sur la terre. Car il ne faudrait qu’une pierre pour ’ar-
réter, ct cela aurait fait une ouverture par le fond, par
oi le mortier se serait écoulé. On fait autrement pour
égaliser le fond de la mer, lorsque 'on a simplement
intention d’y poser les caisses remplies de magonnerie,
ainsi qu’il a été dit : car on y jette quantité de pierres
ct de sable jusqu’a laisser & I’eau seulement la hau-
teur de dix ou douze pieds, et on fait plonger des

hommes qui dressent et mettent a niveau ces amas de
picrres et de sable.

Au reste, celte pensée qui m’est particuli¢re, savoir
que, suivant Vitruve, on ne vidait point 'eau, et que
c’était le mortier et les picrres qui la faisaient sortir, est
confirmée par ce qui est dit ensuite dans la description
des bitardeaux, qui se faisaient de la méme maniére
quc nous les faisons i présent, qui estde jeter de laterre
grasse entre deux cloisons d'ais, soutcnues par des
picux, sans vider I'cau que la terre grasse fait sortir
assez aisément; car le morticr et les pierres qui sont
jetés dans Penclos des cloisons font le méme effet que
la terre que I'on jette pour faire les bitardeaux.

(2)Je lis in ipsd terrd , au licu de ab ipsé terrd. pour
rendre le sens un peu meilleur.

(3) PoLvinus, qui proprement signific un oreiller, se
prend métaphoriquement quelquefois pour une plate-
forme, ou assemblage de charpenterie, sur lequel on
traine les lourds fardeaux, et que nous appelons pou-
lain en frangais, peut-étre du mot pulvinus. Ici puloinus
signifie un massif de maconnerie qui se batissait dans
la terre au bord de la mer, jusqu’au niveau de la terre
¢t qui avait le méme talus que le bord de la mer,
et au bas du talus on bitissait un petit mur que I'on
élevait a la hauteur du reste du massif avec deux
autres pelits murs, un de chaque cité, pour soutenir
le sable dont on emplissait le creux du talus, en sorte
que la partie du massif qui était & niveau de la terre et
le sable dont la cavité du talus était remplie faisaient
une esplanade sur laquelle on bitissait le médle. Cela se
faisait ainsi, afin que lorsque le méle était sec, il pit
tomber tout entier dans la mer, lorsque, les petits murs
étant abattus, la mer viendrait emporter le sable qui
soutenait la plus grande partie du Méle.
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ctés du massif des petits murs d’environ un pied et demi, jusqu’a la hauteur
de la partie du massif qui est & niveau avec le sol, ainsi qu’il a été dit, et on
remplira de sable le creux du talus jusqu’au haut des rebords. Cette esplanade
étant faite, on bétira dessus une masse de maconnerie de la grandeur que I'on
jugera suffisante, et 'ayant laissée sécher au moins pendant deux mois,on abat-
tra les rebords qui soutiennent le sable qui, étant emporté par les vagues, laissera
tomber et glisser la masse dans I'eau (1) ; par ce moyen on pourra peun a peu
s’avancer dans la mer autant qu’il sera nécessaire.

Dans les endroits oul’on pourra se procurer cette poudre , appelée Pozzolane,
on emploiera ce moyen. On enfon cera dans la mer, autour de P'espace qu’on aura
choisi, de doubles rangées de poteaux liés et consolidés ensemble comme il a été
dit, et 'on remplira les intervalles de ces doubles rangs avec de I'argile mise dans
des sacs (2) faits d’herbes de marais (3), apres les avoir bien battus pour les affer-

(1) Cette maniére de faire un Mole en bétissant sur
lebord une massc de macounerie soutenue sur du sable,
et qui tombe ensuite dans la mer lorsqu’elle vient a
emporter le sable, est décrite dans Virgile au ncu-
vi¢cme chantde I'Enéide par ces vers :

Qualis in Euboico Baiarum littorc quondam
Saxea pila cadit, magnis quam molibus ante
Constructam jaciunt ponto, sic illa ruinam
Prona trahit, penitusque vadis illisa recumbit.

(2) Des sacs rairs p’nERBES DE MaRAIS. On est bien
empéché de savoir ce que c’est que merones. La chose,
dont Vitruve parle, est assez claire et assez entendue
pour faire juger que ce doivent étre des paquets, et que le
mot de merones doit étre corrompu. Cisaranus, Caporali
et Philander croient qu'il faut lire perones, qui signifie
des bottes ou des chausses, comme si Vitruve entendait
que ces paquets doivent étre longs et étroits, de méme
qu’étaient les sacs dont Pline dit que Ctésiphon se servit
pour poser les pierres énormes des architraves du
. temple de Diane d’Ephése. J. Martin, qui lit aussi pe-
rones, a cru que ces bottes servaient aux ouvriers qui
travaillaient aux bitardeaux : Cujas, Turnebus et Sau-
maise veulent qu'on lise kerones , qui signifie des man-
nequins. Ils se fondent sur Donatus, qui dit que les La-
tins, de son temps , appelaient un mannequin, heronem.
Ce mot de sac signifie proprement, en notre langue, ce
que perones , merones et herones ne signifient que mé-
taphoriquement en latin.

(3)¥’interpréte lemot Ulva par Herbes de marais. C'est
une herbe fort célébre dans Virgile, qui en parle au

deuxiéme et ausixiéme chant del’Enéide, comme d’une
plante aquatique; mais qui est demeurée inconnue aux
botanistes, qui n’en disent presque rien autre chose,
sinon qu'ula est dans les marais d’eau douce ce
qu'alga est dans la mer, etils ne disent point bien
assurément ce que c’est qu'alga; ils croient scule-
ment qu'alga est le phycos des Grecs, quoique Pline
assure qu’il n’y ait point de mot latin pour signi-
fier le phycos, parce que c’est un arbrisseau, et qu'a/ga
est une herbe. Anguillar dit que quelques~uns ont cru
qu’ulea est la tiphé de Dioscoride , savoir cette espéce
de jonc qui a des masses au sommet ; mais il déclare
que ce n’est point son opinion. Je crois néanmoins
qu’elle a quelques probabilités, étant fondée sur le texte
de Vitruve; car il se trouve que les anciens se servaien
des feuilles de ces joncs A masse, pour faire des nattes et
desmatelas , et elles y sont fort propres, sion les prend
avant que lesjoncs aient jeté leurs tiges; de sorte que je
crois que les perones, merones, ou herones, soit qu'on
les interpréte des sacs, des mannequins ou des cabas,
étaient des paquets de terre grasse, enveloppés de ces
feuilles de joncs , qui sont longues d’un pied et quelque
fois de deux, larges d’un doigt, dures et pliables , parce
que ces feuilles négligemment entrelacées servaient &
empécher que la craie ou terre grasse ne vint i se dis=
soudre trop promptement dans I’eau , et quand on pé-
trissait ces paquets aprés que les batardeaux en étaient
remplis, ces herbes qui se rompment el se déliaient
n’empéchaient pas que les paquets de craie ne se mélas-
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mir; puis alors avecdes machines hydraaliques (1) faites en limanon, et par des
roues, ou par des tympans, on videra 'ean qui est entre ces deux digues;cet es-
pace étant desséché, on creusera les fondements pasqu’au solide si c’est en terre,
et on les bitira de libages joints avec chaux et sable, les faisant phas larges que
1e mur qu'ils doivent soutenir. Si le terrain n’est par ferme, on y enfoncera des
pilotis d’aulnes demi-brilés, ou d’olivier, on de ‘chéne, donties intervallesseront
remplis de charbon ainsi qu’il a été dit en parlant.des fondementsdes Théstres et
des autres murailles. La-dessus on ¢lévera le mur de pierres de taille dent celles
qu’on posera en boutisses seront les plus longues qu'il sera possible de trouver,
afin que celles qui sont entre les boutisses soient plus fermement liées; on rem-
plira le dedans du mur avec du mortier fait de chaux et de caloux, on avec de
1a maconnerie, ce qui formera une masse assez forte pour soutenir une tour si
on la veut bétir dessus. |

Cela étant achevé, il faudra avoir soin en batissant les arsenaux pour les
navires, de les tourner vers le septentriea, car I'aspect du midi, & causede la
chaleur, est sujeta engendreret aentretenir les vers et autresinsectes quicarient
le bois. 11 faut aussi se donner de garde deles couvrir de bois, de crainte du feu.
Leur grandeur ne saurait étre définie, mais elle doit étre capable de coatenir
au large les plus grands vaisseaux.

Apresavoir écrit dans ce livre tout ce que )’ai japé méoessaire etutie aux villes
en ce qui regarde la perfection des édifices publics, je me propose de traiter dams
celui qui suit, des utilités et des proportions des batiments qui se font ponr les
particuliers.

PLANCHE LXI.

Cette planche contient Trois Figures qui représentent les Zrois maniéres que Vitruve enseigne
de faire les jetées qui servent aux.ports de mer.

La Premigre Figure représente la Premitre Maniére, ce qui se fait sans vider 'ean qui a &4
enfermée entre les cloisons de poteaux et d'ais, et-en jetant seulement dans cette enceintele mor-

sent et ne se joignissent ensemble pourfairele corroidu (1) Ces machines sont expliquées:aux shapitres:g-et
bitardeau. 11 du dixiéme livre.
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tier de Pozzolane avec les pierres,afin que ces matériaux occupant la place de I'eau, et la chas-
sant par leur pesanteur, emplissent I'cspace qui est enferm¢ entre les cloisons, comme d’une
magonnerie Fusile, qui puisse durcir dans I’eau, telle qu’est celle qui est faite avec de la Poz-
zolane,

A, A, B, B, sont les poteaux rainés des deux cotés.
B, sont les ais qui sont coulés dans les rainures.

La Seconde Figure représente la Scconde Maniére , qui est de vider I'eau enfermée dans I'en-
ceinte faite a 'ordinaire avec des batardeaux, et de bitir le mdle & sec au fond de la mer.

La Troisi¢me Figure représente la Troisicme Maniére, qui est de btir une masse moitié sur
le rivage, moitié sur un amas de sable, soutenu d’un petit mur que I’on abat lorsque la magon-
nerie est séche, afin que, la mer ayant emporté le sable, la masse qui a été bitie tombe d’elle-
méme dans I'eau.

F, F, est I'amas de sable.
G, G, cst le petit mur qui le soutient.

H, H, est la masse de magonnerie qui séche.

FIN DU TOME PREMIER.
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